< BG BAU

Berufsgenossenschaft

der Bauwirtschaft

Betreiben von
Arbeitsmitteln

Zusammenstellung ausgewahlter Betriebsbestimmungen aus Unfall-
verhiitungsvorschriften, die von den Berufsgenossenschaften der
Bauwirtschaft seit dem 1. Januar 2004 aufBer Kraft gesetzt worden sind.

BGR 500 Januar 2005 aktualisierte Fassung April 2008







BGR 500

Berufsgenossenschaftliche Regeln fiir Sicherheit und Gesundheit bei der
Arbeit (BG-Regeln) sind Zusammenstellungen bzw. Konkretisierungen von
Inhalten z.B. aus

e staatflichen Arbeitsschutzvorschriften (Gesetze, Verordnungen)
und/oder

e berufsgenossenschaftlichen Vorschriften (Unfallverhitungsvorschriften)
und/oder

e technischen Spezifikationen

und/oder

e den Erfahrungen berufsgenossenschafilicher Praventionsarbeit.

BG-Regeln richten sich in erster Linie an den Unternehmer und sol-
len ihm Hilfestellung bei der Umsetzung seiner Pflichten aus staatli-
chen Arbeitsschutzvorschriften oder Unfallverhiitungsvorschriften
geben sowie Wege aufzeigen, wie Arbeitsunfélle, Berufskrankheiten
und arbeitsbedingte Gesundheitsgefahren vermieden werden kén-
nen.

Der Unternehmer kann bei Beachtung der in BG-Regeln enthaltenen
Empfehlungen davon ausgehen, dass er die in Unfallverhtitungsvor-
schriften geforderten Schutzziele erreicht. Andere Lésungen sind
mdéglich, wenn Sicherheit und Gesundheitsschutz in gleicher Weise
gewdébhrleistet sind. Sind zur Konkretisierung staatlicher Arbeits-
schutzvorschriften von den dafiir eingerichteten Ausschiissen tech-
nische Regeln ermittelt worden, sind diese vorrangig zu beachten.

Werden verbindliche Inhalte aus staatlichen Arbeitsschutzvorschrif-
ten

oder aus Unfallverhiitungsvorschriften wiedergegeben, sind sie
durch Fettdruck kenntlich gemacht oder im Anhang zusammenge-
stellt. Erlduterungen, insbesondere beispielhafte Lésungsmaéglich-
keiten, sind durch entsprechende Hinweise in Kursivschrift gegeben.

Vorbemerkung

Die am 3. Oktober 2002 in Kraft getretene Betriebssicherheitsverordnung
enthdlt fir den Altbestand von Maschinen und sonstigen technischen Arbeits-
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mitteln die Regelung, dass fir deren sicherheitstechnische Beurteilung die zum
Zeitpunkt der erstmaligen Bereitstellung geltenden Vorschriften heranzuziehen
sind (siehe § 7 Abs. 2 der Betriebssicherheitsverordnung]. Damit bedarf es
zur Geltung der in AltUnfallverhitungsvorschriften geregelten technischen
Spezifikationen nicht mehr der Rechtsverbindlichkeit der Vorschrifren selbst,
sondern diese Vorschriften kénnen als eigensténdiges Recht zuriickgezogen
und auBer Kraft gesetzt werden. Diese Zuriickziehung von 43 maschinenbe-
zogenen Vorschriften erfolgte zeitgleich mit dem Inkraftireten der neuven Unfall-
verhitungsvorschrift ,Grundséize der Pravention” (BGV A1) zum 1. Januar

2004.

Mit diesem ersten Schritt wurde ein wesentlicher Teil des von der Mitglieder-
versammlung des HVBG im Jahr 1997 gefassten Beschlusses zur Umsetzung
des Thesenpapiers von 1996 zur Neuordnung des berufsgenossenschafili-
chen Vorschriftenwerks verwirklicht.

Dariber hinaus gibt es weitere Unfallverhitungsvorschriften im Geltungsbe-
reich der Betriebssicherheitsverordnung, deren Anforderungen von den Vor-
schriften der Betriebssicherheitsverordnung grundsdizlich mit abgedeckt wer-
den. Auch solche Vorschriffen missen demzufolge zurickgezogen werden.

Zum Jahresende 2004 sind 22 weitere Unfallverhitungsvorschriften (siehe
Kapitel 2.24 bis 2.38) sowie zum April 2006 eine weitere Unfallverhitungs-
vorschrift (siehe Kapitel 2.39) zurickgezogen worden.

Um jedoch auch fortan den Zugriff auf unverzichtbare Schutzziele von zuriick-
gezogenen Unfallverhiitungsvorschriften zu erméglichen, sind und werden in
der BGRegel ,Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500) die erhaltenswerten
Inhalte der zurickgezogenen Unfallverhitungsvorschriften (Prif- und Betriebs-
bestimmungen) zusammengestellt. Dabei folgt die BG-Regel in ihrem Aufbau
im Wesentlichen der Gliederung nach Arbeitsmitteln oder Arbeitsverfahren
entsprechend den zuriickgezogenen Unfallverhitungsvorschriften. Die einzel-
nen Berufsgenossenschaften werden in den gedruckten Ausgaben dieser BG-
Regel fir ihre Mitgliedsunternehmen nur diejenigen Abschnitte wiedergeben,
die fir die Arbeitsmittel oder Arbeitsverfahren der jeweiligen Branche zutref-
fen. Daher werden bei den einzelnen Berufsgenossenschaften unterschiedliche
Fassungen der BGRegel anzutreffen sein, die eine nur auszugsweise Wie-
dergabe aller hier auf der HVBG-Website verfigbaren Kapitel dieser BG-
Regel darstellen.

Von Seiten des Bundesministeriums fir Arbeit und Soziales (BMAS) ist vorge-
sehen, die Betriebssicherheitsverordnung mit einem noch zu entwickelnden
Technischen Regelwerk zu unterlegen. Die Inhalte dieser BG-Regel werden als
berufsgenossenschafilicher Beitrag zigig in diesen Entwicklungsprozess ein-
gebracht werden.
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1 Anwendungsbereich
Diese BG-Regel findet Anwendung auf das Betreiben von bzw. das
Arbeiten an/mit den in Abschnitt 2 bezeichneten Arbeitsmitteln.

Hinweis:  Neben den Festlegungen dieser BG-Regel sind auch die
Bef]fimmungen der Betriebssicherheitsverordnung zu be-
achten.

2 Betriebsbestimmungen

In den nachfolgend aufgelisteten Kapiteln dieser BG-Regel werden
die aus den Inhalten zurickgezogener Unfallverhitungsvorschriften
ausgewdhlten Betfriebsbestimmungen wiedergegeben:

Kapitel Betreiben von bzw. Arbeiten Inhalte aus
an/mit ..." VBG-Nr.
2.8 ... lastaufnahmeeinrichtungen im Qa
Hebezeugbetrieb
2.9 ... Stetigférderer 10
2.10 © ... Hebebihnen 14
2.11 ... Maschinen der chemischen 22,16, 7z
Verfahrenstechnik
2.12 | ... Erdbaumaschinen 40
2.13 | ... Rommen (zurickgezogen; siehe 41
BGR 161))
2.19 | ... Schleifmaschinen 7n6, 7t
2.23 | ... Maschinen zur Holzbe- und 7
-verarbeitung im Hoch- und
Tiefbau
2.24 ... Strahlgeraten (Strahlarbeiten) 48
2.25 ... Schleif- und Birstwerkzeugen 49
2.26 | ... Schweifden, Schneiden und 15
verwandte Verfahren

*) Titel siehe entsprechendes Kapitel
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Kapitel Betreiben von bzw. Arbeiten Inhalte aus
an/mit ..." VBG-Nr.

2.29 | ... Beschichtungsstoffen 23

2.30 ... Bauaufzigen zur Beférderung 35
von Gitern

2.31 | ... an Gasleitungen 50

2.34 ... Silos [zurickgezogen; siehe 112
BGR 117-1])

2.36 | ... Flussigkeitsstrahlen 87

3 Zeitpunkt der Anwendung

Die Inhalte dieser BG-Regel sind wie folgt anzuwenden:
1. Kapitel 2.1 bis 2.23  ab Januar 2004,

2. Kapitel 2.24 bis 2.38 ab Oktober 2004 * *) bzw.
Januar 2005,

3. Kapitel 2.39 ab April 20006,

soweit nicht Inhalte dieser BG-Regel nach geltenden Rechtsnormen
oder als allgemein anerkannte Regeln der Technik bereits zu beach-
fen sind.

**) Einzelne Berufsgenossenschaften haben bereits zu diesem Zeitpunkt die fiir sie zutreffenden Unfallverhitungsvorschriften
aufer Kraft gesetzt.
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Kapitel 2.8

Betreiben von
Lastautnahmeeinrichtungen
im Hebezeugbetrieb

[Inhalte aus bisheriger VBG 9al]

Fachausschuss

Maschinenbau, Hebezeuge, Hiitten-
und Walzwerksanlagen [MHHW)”
der BGZ
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Betreiben von Lastaufnah-
meeinrichtungen im Hebezeugbetrieb.

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf das Betreiben von

1. Seil, Band- und Kettentriebe, die als Tragmittel in Hebezeuge
fest eingebaut sind,

Siehe Unfallverhiitungsvorschrift ,Winden, Hub- und Zuggerd-
te” (BGV D8) und DIN 15003 ,Hebezeuge; lastaufnahme-
einrichtungen, lasten, Kréfte, Begriffe”. Zu den Seil, Band-
und Kettentrieben gehéren aufer Seilen, Béndern und Ketten
auch Umlenkrollen, Kettenréder und Kettenrollen. Kranhaken,
fest eingebaute Greifer, Zangen, Traversen und Ahnliches
zdhlen nicht zum Seil-, Band- oder Kettentrieb und fallen do-
her in den Anwendungsbereich dieses Kapitels.

2. Tragmittel von Ladegeschirren,

3. lastaufnahmeeinrichtungen, die zur Personenbeférderung  be-
stimmt sind,

u

Siehe BG-Regel ,Hochziehbare Personenaufnahmenmittel

[BGR 159).

4. lastaufnahmeeinrichtungen, die bei der Gewinnung von Werk-
stein Verwendung finden.

Siehe ,Richtlinien fir Lastaufnahmeeinrichtungen bei der Ge-
winnung von Werkstein” (ZH 1,/395); ZH 1-Schriften sind

auch einsehbar unter

http://www.hvbg.de,/d/pages,/praev,/vorschr/bgvr/
bgvré.himl.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:
1. Hebezeugbetrieb ist der Betrieb von
a) Kranen,

Begriffsbestimmung fir Krane siehe § 2 der Unfallverhitungs-
vorschrift ,Krane” (BGV D 6), Begriffsbestimmung fir Schwimm-
krane siehe § 2 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Schwimmende

Gerate” BGV D21).



BGR 500
Kapitel 2.8

b) Ladegeschirren,

Begriffsbestimmung fir Ladegeschirre siehe § 2 der Unfallver-
hitungsvorschrift ,Hafenarbeit” (BGYV C21). ladegeschirre sind
bordeigene Hebeeinrichtungen von Wasserfahrzeugen, z.B.
Bordkrane, Ladebdume mit Winden.

Bauaufziigen, deren lastaufnahmenmittel oder Anschlagmittel
ungefihrt an Tragmitteln héngt,

C

Begriffsbestimmung fir Bauaufziige siehe § 2 der Unfallverhi-
tungsvorschrift ,Bavaufzige” (BGV D7).

Baggern, soweit sie zum Heben und Transportieren von Ein-
zellasten, insbesondere mit Hilfe von Anschlagmitteln bestimmt
sind, wobei zum Anschlagen und Lésen der Last die Mithilfe
von Personen erforderlich ist,

d

Begriffsbestimmung fir Bagger siehe Abschnitt 2 des Kapitels
2.12 ,Betreiben von Erdbaumaschinen” dieser BG-Regel.

e) Winden, Hub- und Zuggeréten zum Heben von Lasten, deren
Lostaufnahmemittel oder Anschlogmittel ungefthrt an Tragmit-
feln héngt.

Begriffsbestimmung fir Winden, Hub- und Zuggerdte siehe
§ 2 der Unfallverhitungsvorschrift ,Winden, Hub- und Zugge-
rate” (BGV D8).

. Lastaufnahmeeinrichtungen sind Lastaufnahmemittel, Anschlag-

mittel und Tragmittel.

. Lastaufnahmenmittel sind nicht zum Hebezeug gehorende Einrich-

tungen, die zum Aufnehmen der last mit dem Tragmittel des He-
bezeuges verbunden werden kénnen.

Zu den lastaufnahmenmitteln  gehéren z.B.  Ausgleicher,
Brooken, C-Haken, Container-Geschirre, Gehcinge, Giel-
pfannen, Greifer, Klauen, Klemmen, Kiibel, lasthebemagnete,
Paletten-Geschirre, Pratzen, Traversen, Vakuumheber, Zan-
gen. lastaufnahmenmittel kénnen auch durch Kupplungen, die
fir haufiges L6sen bestimmt sind, mit dem Hebezeug verbun-

den sein (siehe Abbildung 1).

. Anschlagmittel sind nicht zum Hebezeug gehdrende Einrichtun-

gen, die eine Verbindung zwischen Tragmittel und Llast oder
Tragmittel und Lastaufnahmenmittel herstellen.
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Zu den Anschlagmitieln gehéren z.B. Endlosseile (Grummets),
Hakenketten, Hakenseile, Hebebénder, Kranzketten, Osensei-
le, Ringketten, Rundschlingen, Seilgehcinge, Stroppen, ferner
I6sbare Verbindungsteile, z.B. Schékel und andere Zubehér-
teile (siehe Abbildung ).
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5. Tragmittel sind mit dem Hebezeug dauernd verbundene Einrich-
fungen zum Aufnehmen von Lastauinahmemitteln, Anschlagmitteln

oder Lasten.

Zu den Tragmitteln gehéren z.B. Kranhaken sowie fest einge-
baute Greifer, Traversen, Zangen.

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-

heit bei der Arbeit

Betriebsanleitung

Beim Einsatz von lastaulnahmenmitteln ist die Betriebsanleitung zu

beachten.

Beim Finsatz von lasthebemagneten kénnen elekironische
Organprothesen durch das Magnetfeld beeinflusst werden.
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3.2

3.3

3.3.1

3.3.2

.8

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Betriebsanleitung am
Einsatzort an leicht erreichbarer Stelle jederzeit eingesehen werden
kann.

Beauftragung

Der Unternehmer darf mit der selbststéndigen Anwendung von Last-
aufnahmeeinrichtungen nur Personen beauftragen, die mit diesen
Aufgaben vertraut sind.

Mit diesen Arbeiten vertraut sein schliefit mit ein, dass die
betreffenden Personen entsprechend der Aufgabenstellung un-
terwiesen worden sind und die Betriebsanleitung sowie die in
Frage kommenden betrieblichen Anweisungen kennen. Insbe-
sondere missen folgende Kenninisse und Fertigkeiten vermit-
telt werden:

— Abschdtzen des Gewichtes der Last,
— Abschétzen der Schwerpunktlage von Lasten,
— Kenntnisse iiber zur Verfigung stehende Anschlagmittel,

— Tragféhigkeit von Anschlagmitteln in  Abhdngigkeit von
Zahl der Sirange, Anschlagart und Neigungswinkel,

— Auswahl geeigneter Anschlagmittel,

— Sicherung gegen unbeabsichtigtes Aushdngen,

— Verhalten beim Anschlagen, Anheben und Transport,
— Zeichengebung,

— Vermeidung von Schdden an Anschlagmitteln,

— Verhalten bei Absetzen und Lésen der Anschlagmittel,
— Aufbewahrung von Anschlagmitteln.

Handhabung wéhrend des Betriebes

Der Untemnehmer hat dafir zu sorgen, dass Lastaufnahmeeinrichtun-
gen so angewendet werden, dass Personen nicht gefdhrdet werden.

Versicherte haben Lastaufnahmeeinrichtungen so anzuwenden, dass
Personen nicht geféhrdet werden.

Zu dem méglicherweise gefdhrdeten Personenkreis gehdren
Anschléger und andere Personen, die sich im Bereich des
Transportweges aufthalten.  Siehe auch  BG-Informationen
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JAnschldger” (BGI 556), ,Seile und Ketten als Anschlagmittel
im Baubetrieb” (BGI 8/6) und ,Gebrauch von Hebebdndern
und Rundschlingen aus Chemiefasern)” (BGI 873).

Angaben iber die Tragfahigkeit und andere Kenndaten von
Lastaufnahmemitteln und Anschlagmitteln am Einsatzort

Der Unternehmer hat am Einsatzort von Llastaufnahmemitteln oder

Anschlagmitteln Unterlagen bereitzuhalten, aus denen folgende An-

gaben entnommen werden kénnen:

1. Tragfahigkeit,

2. Eigengewicht von Llastaufnahmemitteln, sofern dieses 5% der
Tragféhigkeit oder 50 kg iberschreitet,

3. Fassungsvermégen von Lastaufnahmemitteln fir Schittgut,

4. zulassiger Greifbereich von lastaufnahmemitteln, die die Last
iber Klemmkrafte halten,

5. Mindestlast von selbstansaugenden Vakuumhebern.

Die Angaben nach Abschnitt 3.4.1 missen eine eindeutige Zuord-
nung zum Lastaufnahmemittel bzw. Anschlagmittel sicherstellen und
bei Anschlagketten eine Verwechslung mit Ketten anderer Giite aus-
schlieBen.

Die Unterlagen nach Abschnitt 3.4.1 sind nicht erforderlich, wenn
die Angaben deutlich erkennbar und dauerhaft an den lastaufnah-
memitteln und Anschlagmitteln angebracht sind.

Abschnitt 3.4.1 gilt nicht fir

— Behdlter zum Transport feverflissiger Massen, sofern das héchst-
zulassige Gesamigewicht bei neuver und bei geringster zul@ssiger
Ausmauerung aus Unterlagen am Einsatzort entnommen werden
kann,

— Behadlter und Traggestelle zum Einsatz in Glohéfen oder Beizbs-
dern, wenn durch die Art des Einsatzes gewdhrleistet ist, dass
die Tragfahigkeit nicht Uberschritten werden kann.

Belastung

Lastaufnahmeeinrichtungen dirfen nicht Gber die Tragfahigkeit hin-
aus belastet werden. Beim Anschlagen im Schnirgang dirfen An-
schlagmittel mit héchstens 80 % der Tragfahigkeit belastet werden.
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3.5.2

3.5.3

.8

Beim Heben von lasten ist auch die Tragféhigkeit des Hebe-
zeuges und das Eigengewicht von Lastaufnahmemitteln zu

beachten; siehe Abschnitt 3.4.1 Nr. 2.

Da Tragmittel feste Bestandteile der Hebezeuge sind, ist de-
ren Eigengewicht im Allgemeinen bereits bei der Festlegung
der zulassigen Belastung der Hebezeuge beriicksichfigt.

Bei Hebebcindern ohne verstcirkte Schlaufen — d.h. Hebe-
bénder, die nicht fir den Schnirgang zuléssig sind — ist im
Etikett der Anschlag ,Schnirgang” durchgeixt. Fir den Einsatz
von Rundstahlketten im Schniirgang empfiehlt es sich, einen
Hinweis anzubringen, auf dem die reduzierte Tragféhigkeit
angegeben ist. Zur Unterscheidung von sonstigen Rundstahl-
ketten soll der Anhcéinger mit einer Bohrung von 10 mm
Durchmesser versehen sein.

Bei Seilen, Ketten und Hebebédndern darf der Neigungswinkel 60°
nicht Uberschreiten. Dies gilt nicht fir Seile und Ketten, die in Last-
aufnahmeeinrichtungen fest eingebaut sind.

Die Ausnahme betrifft Lastaufnahmeeinrichtungen mit konstruk-
tionsbedingt unverdnderlichen Neigungswinkeln der Seile und
Ketten.

Beim Anschlagen mit mehreren Stréingen dirfen nur zwei Stréinge als
fragend angenommen werden. Dies gilt nicht, wenn sichergestellt
ist, dass sich die last gleichméafig auch auf weitere Stréinge verteilt
oder bei ungleicher lasiverteilung die zulassige Belastung der ein-
zelnen Strange nicht Gberschritten wird.

Mit einer ungleichen Verteilung der last auf die Stréinge des
Gehcinges ist immer dann zu rechnen, wenn die last nicht
geniigend elastisch und keine Ausgleichseinrichiung, z.B. ei-
ne Ausgleichswippe, vorhanden ist. Eine ungleiche Lastvertei-
lung kann auch von der last selbst herrihren, z.B. bei asym-
metrischen Lasten oder wenn der Lastschwerpunkt nicht mittig
liegt. Eine Belastungsabweichung bis 10 % in den Sirangen
kann unbericksichtigt bleiben. Der Nachweis, dass sich die
Last gleichmaBlig auf weitere Strénge verteilt bzw. bei unglei-
cher lastverteilung die zuldssige Belastung der einzelnen
Strénge nicht Gberschritten wird, kann iber Versuch oder iber
Berechnung erbracht werden. Siehe auch die Tragfdhigkeits-
angaben in DIN 695 Anschlagketten; Hakenketten, Ringket-
ten, Einzelteile; Giiteklasse 2“, DIN 3088 ,Drahtseile aus
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Stahldréhten; Anschlagseile im Hebezeugbetrieb; Sicherheits-
technische Anforderungen und Prifung”, DIN 5688-3 ,An-
schlagketten; Hakenketten, Ringketten, Kranzketten, Einzeltei-
le; Giiteklasse 8.

Drahtseile mit Aluminium-Presshilse als Endverbindung, Faserseile
und Chemiefaserhebebdander dirfen, sofern sie iber léngere Trans-
portwege um die last geschlungen bleiben, abweichend von Ab-
schnitt 3.5.1 bis zu 60 % der Tragféhigkeit hoher belastet werden,
wenn sichergestellt ist, dass durch die Art der Last und der Llagerung
wdhrend des Transportes die Tragféhigkeit nicht beeintrachtigt wird.
Am Ende der Transportkette missen die Anschlagmittel der Benut-
zung entzogen werden. Eine erneute Verwendung ist nur zuldssig,
wenn festgestellt wird, dass keine die Sicherheit beeintréchtigenden
Méngel vorhanden sind.
Diese Forderung bezieht sich z.B. auf das so genannte
Pre-slung-Verfahren. Bei diesem Verfahren bleibt das An-
schlagmittel wdhrend eines ldngeren Transportes iber ver-
schiedene Stationen um die ladeeinheit geschlungen. Unter
anderem wird dadurch erreicht, dass beim Umschlag der lo-
deeinheit das Anschlagmittel sofort in den Haken eingehédngt
werden kann, ohne dass — wie bei dem herkémmlichen An-
schlag — jedesmal das Anschlagmittel unter der Last zum An-
schlagen durchgezogen werden muss. Eine 60 % hdhere Be-
lastung entspricht der 1,6-fachen Tragféhigkeit. Die Trag-
féhigkeit kann z.B. durch scharfe Kanten des ladegutes
beeintréchtigt werden.

Beim Anschlagen von lasten, deren Gewicht mehr als 50 t betragt,
dirfen Stahldrahtseile abweichend von Abschnitt 3.5.1 mit Zustim-
mung der Berufsgenossenschaft im Einzelfall héher belastet werden,
wenn der Unternehmer besondere SicherheitsmaBnahmen getroffen
hat, die eine Geféhrdung der Versicherten auf andere Weise aus-
schliefen.
Als besondere Sicherheitsmafinahmen kénnen in  Betracht
kommen:
— FEin Aufsichifihrender hat den Transport zu iberwachen.
- Die last und die Verteilung der last auf die Anschlag-
punkfe sowie der Neigungswinkel miissen genau ermittelt
werden.
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Der einwandfreie Zustand der Anschlagmittel und lastauf-
nahmemittel muss vor dem Einsatz durch einen Sachkundi-
gen gepriift werden.

Alle Bewegungen des Hebezeuges, z.B. Hub- und Senk-
bewegungen, Dreh- und Fahrbewegungen, missen im
Hinblick auf mégliche dynamische Zusatzbeanspruchungen
mit der geringstméglichen Geschwindigkeit ausgefihrt
werden, z.B. Feinhub- und Senkgeschwindigkeit, Feinfahr-
geschwindigkeit.

Die statische Zugkraft in den zu dem Authangepunkt fih-
renden geraden Stréingen darf 1,/4 der Mindestbruchkraft
nicht Uberschreiten.

Die Umlenkradien des Seiles diirfen nicht kleiner sein als
das 5-fache des Seildurchmessers; eine Umlenkung an der
Seilendbefestigung braucht jedoch nicht beriicksichtigt zu
werden.

3.5.6  Der Unfernehmer hat dafir zu sorgen, dass beim Einsatz von An-
schlagmitteln der Einfluss der Temperatur auf die Tragféhigkeit be-
ricksichtigt wird.

Faserseile und Chemiefaserhebebédnder kénnen in einem
Temperaturbereich von — 40 °C bis + 80 °C mit 100 %
der Tragféhigkeit eingesetzt werden. Bei Temperaturen unter

— 40 °C und iber + 80 °C dirfen Faserseile und Chemie-

faserhebebdnder nicht mehr eingesetzt werden.

Rundstahlketten kénnen in einem Temperaturbereich von O °C
bis + 100 °C mit 100 % der Tragfchigkeit eingesetzt wer-
den. Fir Temperaturen unter O °C und iber + 100 °C gibt
die nachfolgende Tabelle in Abhcingigkeit von der Giiteklasse
der Kette die verbleibende Tragfahigkeit in % an.

Tragféhigkeit in % bei Kettentemperaturen von °C

Gite- | unter | unter | unter | von | Gber | Gber | Gber | tber | Gber | Gber
klasse | -20 | -10 0 0 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350
bis bis bis bis bis bis bis bis bis bis
-40 | 20 | -10 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400

0 50 75 [ 100 | 75 50 30 0 0 0
100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 75 75 50 50
100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | QO Q0 75 75

@ O N
o
o
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Fir den Einsatz von Rundstahlketten in Feuerverzinkereien
siehe auch BG-Regel ,Rundstahlketten als Anschlagmittel in
Feuerverzinkereien” (BGR 150).

Stahldrahtseile  kénnen in  einem Temperaturbereich von
- 60°C bis + 100°C mit 100% der Tragféhigkeit eingesetzt
werden. Fir Temperaturen iber +100°C gibt die nachfol-
gende Tabelle in Abhdngigkeit von der Seilendverbindung
und Einlage die verbleibende Tragféhigkeit in % an.

Seil-Endverbindung | Drahtseil mit | Oberflachentemperatur | Tragféhigkeit
des Seiles %
°C
Alu-Pressklemme Fasereinlage -60 bis + 100 100
Stahleinlage -60 bis + 150 100
Spleif Fasereinlage -60 bis + 100 100
Stahleinlage -60 bis + 250 100
+250 bis +400 75
Flamisches Auge Stahleinlage -60 bis +250 100
+250 bis +400 75

Versicherte haben beim Einsatz von Anschlagmitteln den Einfluss der
Temperatur auf die Tragf@higkeit zu beriicksichtigen.

Sicherung gegen Herabfallen der Last

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen und die Versicherten haben zu
beachten, dass Llastaufnahmeeinrichtungen so verwendet werden,
dass die Last gegen Herabfallen gesichert ist.
Dies wird z.B. bei Plaitform- und Palettengeschirren erreicht,
wenn
1. die Last durch nach oben laufende Stréinge des Gehdnges
gehalten wird,
2. an zwei gegeniberliegenden Seil- oder Kettenpaaren des
Gehdnges Quetschbretter, Quetsch-, Gurt- oder Netzsiche-
rungen die Last zusammenhalten,
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3. die Plattform allseitig umwehrt ist durch Schutznetze,
Borde, Rahmen oder dergleichen,
. die Plattform mit der Last in ladenetze eingelegt wird,

5. die Giter mit der Plattform fest verbunden sind, z.B. durch
Verschniirung, Schrumpffolie,

N

oder
6. die Giiter durch Rollenhakengeschirre geschniirt werden.

Die Art der Sicherung richtet sich nach der Art der auf der
Plattform oder Palette gestapelten Giter und dem Geschirr,
mit dem die Plattform oder Palette am Kranhaken befestigt
werden soll. Eine ausreichende Sicherung der Last durch das
Gehdnge allein ist im Allgemeinen nur bei Einzellasten még-
lich, die mit einer Palette fest verbunden sind, oder bei lLas-
ten, die durch Form und Stapelweise von den Stréingen des
Gehdnges erfasst und gepresst werden.

Grundsditzlich kann davon ausgegangen werden, dass beim
Transport von Plattformen mit gestapelten Gitern zusdtzlich
Sicherungen verwendet werden missen, damit Einzelteile
nicht herabfallen kénnen.

Bei Magneten héngt die Tragféhigkeit von dem magnetischen
Feld ab. Als Faktoren, die die Tragfdhigkeit beeinflussen,
kommen insbesondere in Befracht:

— Art der Oberfléche,

- GroBe des Luftspaltes,

— Werkstoff der Last,
— Dicke der Last,
— Temperatur [mit zunehmender Temperatur verringert sich

die Haltekraft).

3.6.2  Zusatzlich zu Abschnitt 3.6.1 ist insbesondere Folgendes zu beach-

ten:
1. Lasten dirfen nicht durch Einhaken unter die Umschnirung anr-
geschlagen werden. Ausgenommen ist das Anliften beim Zu-
sammenstellen von Ladeeinheiten.

Umschnirungen sind im Allgemeinen nur zum Zusammenhal-
ten der Last vorgesehen und nicht als Anschlagmittel ausge-
richfet. Anliften ist das Anheben der Last, um die Anschlag-
mittel unter die last zu fihren.
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2. Im Héngegang darf nicht angeschlagen werden. Ausgenommen
ist der Anschlag

a) groBstickiger lasten, sofern ein Zusammenrutschen der An-
schlagmittel und eine Verlagerung der Last verhindert sind,

b) langer stabférmiger Lasten, sofern eine Schragstellung der
last, ein Verrutschen der Anschlagmittel und ein Heraus-
schieBen der Last oder von Teilen der Last vermieden sind.

Diese Forderung betrifft nicht das Anliften und Anheben der
last im bodennahen Bereich.

Beim Hdngegang werden die Anschlagmittel U+t&rmig einmal
um die last gelegt, die freien Enden nach oben gefiihrt und
in den Kranhaken bzw. in den Lasthaken einer Traverse ein-
gehdngt, d.h. die last liegt dabei lediglich in den An-
schlagmitteln.

Eine Schrdgstellung infolge ungewollten Aufsetzens auf ein
Hindernis beim Ablassen der last ist keine Schrégstellung der
Last nach Nummer 2 Buchstabe b).

3. lange, schlanke Giter dirfen nicht in Einzelschlingen ange-
schlagen werden. Ausgenommen ist das Anschlagen von Einzel-
teilen bei Montagearbeiten, soweit dies die Art der Arbeit er-
fordert.

lange, schlanke Giiter sind z.B. Stabeisen, Profileisen, Roh-
re, Bohlen, Maste. Im Stahlhochbau kann es z.B. notwendig
sein, einzelne Konstruktionsteile, z.B. Tréiger, in der Einzel-
schlinge auBermittig anzuschlagen, um sie (annchernd) senk-
recht héngend hochzuziehen.
4. lasthaken von Hebezeugen dirfen nicht unmittelbar in die Last
eingehdngt werden. Ausgenommen ist das Einhdngen in be-
sonders hierfir eingerichtete Einhdngevorrichtungen.

Siehe auch ,Grundsdtze fir die Priiffung der Arbeitssicherheit
von Anschlagpunkten”, herausgegeben vom Fachausschuss
Metall und Oberflachenbehandlung”, Federfihrung: Nord-
deutsche  Metall-Berufsgenossenschaft,  Postfach 45 29,
30045 Hannover.
5. Behdalter dirfen nicht iber den Rand hinaus beladen werden.
Dies gilt nicht, wenn die dariiber hinausragenden Teile gegen
Herabfallen gesichert sind.
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.lasten, auf denen lose Einzelteile liegen, dirfen nicht beférdert

werden.

. Mit Rollenhakengeschirren darf nicht angeschlagen werden,

wenn sich die Rollenhaken berihren kénnen.

. Anschlagmittel dirfen nicht durch Umschlingen des Lasthakens

gekirzt werden. Dies gilt nicht fir Hebebdnder aus endlos ge-
legten Chemiefasern.

Hebebdnder aus endlos gelegten Chemiefasern werden
auch als Rundschlingen bezeichnet; siehe auch DIN
61360-1 ,Hebebdnder aus synthetischen Fasern; Begriffe,
MaBe, Anschlagarten”.

. Beim Anschlagen mit Klemmen oder Zangen darf der angege-

bene Greifbereich weder ber- noch unterschritten werden.

Hinsichtlich zuldssiger Greifbereich siehe Abschnitt 3.4.1
Nr. 4.

. Mit Klemmen und Zangen, die fir das lotrechte Anschlagen be-

stimmt sind, dirfen mehrstickige Lasten nur aufgenommen wer-
den, wenn diese zu festen Einheiten zusammengefasst sind.

Von dem Verbot nach Nummer 1 darf mit Zustimmung der
Berufsgenossenschaft im Einzelfall abgewichen werden, so-
fern nachgewiesen ist, dass die Umschniirung die sicherheits-
technischen Anforderungen als Anschlagmittel erfillt.

Zum Einsatz von lastaufnahmemitteln, die die last durch
Magnet, Saug- oder Reibungskréfte halten, siehe auch § 30
Abs. @ der Unfallverhitungsvorschrift ,Krane” (BGV D6). Da-
nach darf die Last nicht iiber Personen hinweggefiihrt werden,
sofern keine zusdizlichen Sicherungen getroffen sind. Als zu-
sdtzliche Sicherungen kommen in Betracht:
— Verbot des Aufenthaltes von Personen im Gefahrbereich
der Transporivorgéinge und Absperrung des Gefahrberei-
ches,

— Aufenthalt gefdhrdeter Personen unter ausreichend bemes-
senen Schutzddchern,

— eine ausreichend bemessene Unterfangung der lastwege.

Ferner sind als Sicherungen auch zusdtzliche, formschlissige
Absturzsicherungen am lastaufnahmemittel méglich.
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Lasthaken sind so einzusetzen, dass ein unbeabsichtigtes Aushdngen
des lastaufnahmemittels, des Anschlagmittels oder der Last verhin-
dert ist. Dies gilt nicht, sofern wegen besonderer Unfallgefahren
beim Absetzen der last ein Aushdngen ohne Mitwirkung eines
Anschlégers notwendig ist.

Auf Baustellen diirfen mit Korben, Gabeln und Greifern Bausteine
und &hnliche Materialien auBerhalb des bodennahen Bereiches nur
beférdert werden, wenn die vorhandenen Umwehrungen bzw. die
Sicherung gegen Abkippen von Pakefen aus Bausteinen in Schutz-
stellung gebracht sind.

Bei Bauarbeiten dirfen nur C-Haken eingesetzt werden, wenn vor-
handene Sicherungen gegen Abrutschen und Herabfallen vor dem
Beférdern der Last in Schutzstellung gebracht sind.

Dies wird z.B. durch Ketten oder formschlissig fassende
Druckplatten erreicht.

Bei Bauarbeiten dirfen nur lasthaken eingesetzt werden, die so
ausgeristet sind, dass ein unbeabsichtigtes Aushdngen des Lastauf-
nahmemittels, des Anschlagmittels oder der Last verhindert ist.

Transport von Betonfertigteilen

Zum Transport von Betonfertigteilen dirfen nur lastaufnahme- und
Anschlagmittel eingesetzt werden, bei denen die bestimmungs-
gemdaBe Zuordnung zu den Ankern im Betonfertigteil sichergestellt
ist.

Transport leerer Hakengeschirre

An Hakengeschirren sind leere Haken hochzuhdngen, wenn die
Gefahr des Unterhakens besteht.

Aufnehmen und Absetzen der Last

Lasten sind so aufzunehmen und abzusetzen, dass ein unbeabsich-
tigles Umfallen, Auseinander fallen, Abgleiten oder Abrollen der Last
vermieden wird.
Bei der lagerung von Coils, Rohren oder Baumstdmmen be-
deutet dies, dass lagenweise [(schichtweise| abgeifragen wer-

15
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den muss bzw. Bremsklstze oder Anschldge zur Sicherung
verwendel werden missen.

3.10  Lasten mit besonderer Geféhrdung

3.10.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass zum Transport von Las-
ten, bei denen durch Beschadigung Stoffe freiwerden kénnen, von
denen eine besondere Gefahr ausgeht, nur Lastaufnahmeeinrichtun-
gen eingesefzt werden, die keine Beschadigung der Verpackung
beim Aufnehmen, Transportieren oder Absefzen verursachen.

Dies wird beim Transport von Gasflaschen erreicht, wenn
z.B. geeignete ladekdsten oder spezielle Transportgestelle
verwendet werden. Als geeignet fir den Transport von Behdl-
tern oder Féassern mit leicht brennbarem, dtzendem oder gifti-
gem Inhalt gelten z.B. ladekdasten mit ausreichend hohen Sei-
tenwcinden, deren zugehdrige Gehdnge mit Sicherheitshaken
ausgeristet sind.

3.10.2 Versicherte dirfen zum Transport von lasten, bei denen durch Be-
schadigung Stoffe freiwerden kénnen, von denen eine besondere
Gefahr ausgeht, nur Lastaufnahmeeinrichtungen einsetzen, die keine
Beschadigung der Verpackung beim Aufnehmen, Transportieren
oder Absetzen verursachen.

Geféhrliche Giiter sind Stoffe und Gegensténde, von denen
bei Unfdllen oder bei unsachgemdcBer Behandlung wéhrend
des Transportes Gefahren fir Menschen, Tiere oder Umwelt
ausgehen kénnen. An der Kennzeichnung der Gebinde mit
Gefahrzetteln oder aus den Beférderungspapieren wird er-
kennbar, ob es sich um ein geféhrliches Gut handelt. Zu den
gefdhrlichen Giitern zéhlen:
— Explosive Stoffe und Gegenstcinde; mit explosiven Stoffen
geladene  Gegenstéinde;  Zindwaren,  Feverwerkskérper
und &hnliche Giiter,

— Verdichtete, verflissigte und unter Druck geléste Gase,
— Entziindbare flissige Stoffe,

— Entziindbare feste Stoffe; selbstentziindliche Stoffe; Stoffe,
die in Beriihrung mit Wasser entziindliche Gase entwi-
ckeln,
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— Entziindend (oxidierend) wirkende Stoffe; organische Pero-
xide,

- Giftige, Ekel erregende und ansteckungsgefdhrliche Stoffe,

— Radioaktive Stoffe,

— Atzende Stoffe,

- Sonstige gefdhrliche Stoffe und Gegenstcinde.

Cefahrliche Guter, deren Verpackung beschadigt ist, dirfen nur mit
Lastaufnahmemitteln aufgenommen werden, die ein Auslaufen und
AusflieBen verhindern.

Mit Lastaufnahmemitteln, welche die Last ausschlieBlich durch Mag-
net-, Reib- oder Saugkréfte halten, dirfen geféhrliche Giter nicht
aufgenommen werden.

Schutz vor Schaden

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen und die Versicherten haben zu

beachten, dass Llastaufnahmeeinrichtungen so verwendet werden,

dass Schaden, die zu einer Beeintrachtigung der Tragfchigkeit foh-

ren kénnen, vermieden sind. Insbesondere ist Folgendes zu beach-

ten:

1. Seile, Ketten und Hebebdnder dirfen nicht tber scharfe Kanten
von Lasten gespannt oder gezogen werden.

Kanten gelten als scharf, wenn der Kantenradivs der last
kleiner ist als

— der Durchmesser des Seiles,
— die Dicke des Hebebandes,
— die Nenndicke der Rundstahlkette.

Durch die Umlenkung von Seilen, Ketten oder Hebebdndern
an scharfen Kanten der Last ergibt sich eine unzuldssige Ver-
minderung der Tragfdhigkeit. Ferner kénnen an Seilen und
Hebebdndern durch scharfe Kanfen Schéden verursacht wer-
den. Durch die Verwendung von Kantenschiitzern kann eine
ausreichende Rundung der Kante erreicht werden. Bei Rund-
stahlketten wird ein gleichwertiger Schutz erreicht, wenn die
Kette nur bis zu 80 % des zuldssigen Gewichtes belastet wird
oder eine Kette der nédchsthSheren Belastungsstufe nach
DIN 695 ,Anschlagketten, Hakenketten, Ringketten, Einzel-
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teile; Giiteklasse 2" bzw. DIN 5688-3 ,Anschlagketten; Ha-
kenketten, Ringketten, Kranzketten, Einzelteile; Giteklasse 8"
verwendet wird.

. Seilverbindungen dirfen nicht an Kanten der Last, in Lasthaken

oder in die Bucht der Schnirung gelegt werden.

. Seile dirfen an Pressklemmen nicht abgeknickt und Pressklemmen

nicht mit Gewalt unter kantigen Llasten so durchzogen werden,
dass dabei Besch&digungen der Endverbindungen eintreten kén-
nen.

. Seile dirfen durch Verdrehen nicht verspannt werden.

Das Verbot bezieht sich auch auf das so genannte Knebeln.

. Stahldrahtseile, Rundstahlketten und Hebebander diirfen nicht ge-

knotet werden. Faserseile dirfen nicht durch Knoten verbunden
werden.

Das Verbot bezieht sich bei Chemiefaserhebebdndern sowohl
auf das gewebte als auch auf das gelegte Hebeband (Rund-
schlinge); siehe DIN 61360-1 ,Hebebdnder aus syntheti-
schen Fasern; Begriffe, MaBe, Anschlagarten”. Durch Knoten
kann die Tragféhigkeit je nach Art des Knotens unter Umstdin-
den auf 1/3 herabgesetzt werden.

. Verdrehte Ketten sind vor dem Anheben auszudrehen.

. Lasthaken dirfen nicht auf der Spitze belastet werden. Dies gilt

nicht, wenn es sich um Haken fir Sonderzwecke handelt, die
entsprechend berechnet und ausgelegt sind.

. Seile mit Buchten und Schleifen dirfen nicht unter Last ausgezo-

gen werden.

Wird das Seil etwas verdreht, kénnen sich Buchten oder
Schleifen bilden. Wird das Seil ausgezogen, bevor die Buch-
ten oder Schleifen beseitigt werden, kann sich dieses unter
dem Seilzug zu Kinken [auch Klanken genanni] zusammen-
ziehen.

. Hebebander diirfen nicht iber rave Oberflédchen gezogen wer-

den.

Durch das Verbot sollen Beschéddigungen der Bénder verhin-
dert werden. Das Verbot betrifft auch das Querziehen von
Bandern.
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10. Kauschen, Seildsen, Authéngeringe und andere Authéngeglie-
der mussen auf dem Lasthaken frei beweglich sein.

11. Bei Anschlagketten und -seilen, die mehrmals um eine last ge-
schlungen werden, missen die Windungen dicht nebeneinan-
der liegen. Die Windungen dirfen sich nicht kreuzen.

12. Hebebdnder missen so um die Last gelegt werden, dass sie mit
ihrer ganzen Breite tragen.

13. Chemiefaserhebebander mit Endschlaufen miussen so ange-
schlagen werden, dass der Offnungswinkel der Endschlaufen
an den Verbindungsstellen 20° nicht iberschreitet.

14. Beim Anschlagen im Schnirgang dirfen Chemiefaserhebebdn-
der mit Endschlaufen nur verwendet werden, wenn die End-
schlaufen verstarkt sind.

15. Beim Anschlagen im Schnirgang dirfen quersteife Hebebénder
nur verwendet werden, wenn im Bereich der Schnirung die
Hebebdnder mit Beschlagteilen ausgeristet sind.

Quersteif kénnen Bander mit Festbeschichtung sein.

16. Lasten dirfen auf Anschlagmitteln nicht abgesetzt werden, wenn
das Anschlagmittel dadurch beschadigt werden kann.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in Beizb&dern nur Ketten
verwendet werden, wenn sie in Normalgite oder aus Sonderlegie-
rungen hergestellt sind.

Versicherte dirfen in Beizbddern nur Ketten verwenden, wenn sie in
Normalgite oder aus Sonderlegierungen hergestellt sind.

Lagern von Anschlag- und Lastaufnahmemitteln

Anschlag- und Lastaufnahmemittel missen so abgestellt oder abge-
legt werden, dass sie nicht umkippen, herabfallen oder abgleiten
kénnen.
Dies wird bei C-Haken erreicht, wenn diese in besonderen
Halteeinrichtungen abgestellf werden.
ZweckmdBigerweise werden z.B. Anschlagketten und An-
schlagseile in Gestellen héingend autbewahrt.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Anschlag- und Lastauf-
nahmemittel vor Witterungseinflissen und aggressiven Stoffen ge-
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schitzt gelagert werden, sofern dadurch die Sicherheit beeintréch-
tigh werden kann.

Naturfaserseile kénnen unter Einwirkung von Feuchtigkeit ver-
rotten. Aggressive Stoffe sind z.B. Chlor, Llaugen, Séuren.

Versicherte haben Anschlag- und Llastaufnahmemittel so zu lagern,
dass sie vor Witterungseinflissen und aggressiven Stoffen geschiitzt
sind, sofern dadurch die Sicherheit beeintréchtigt werden kann.

Mangel

Versicherte, die Lastaufnahmeeinrichtungen anwenden, haben diese
wdhrend des Gebrauchs auf augenfallige Méngel hin zu beobach-
ten.

Augenféllige Méngel sind z.B. Verformungen, Risse, Briiche,
unvollstéindige Kennzeichnungen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Lastaufnahmeeinrichtun-
gen mit Mdngeln, die die Sicherheit beeintrdchtigen, der weiteren
Benutzung entzogen werden.
Beziglich der Wartung und Uberwachung von in Gebrauch
befindlichen lastaufnahmeeinrichtungen ~ siehe auch  DIN
15429 ,Hebezeuge lastaufnahmeeinrichtungen, Uberwa-
chung im Gebrauch”.

Instandsetzung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Instandsetzungsarbeiten
an lastaufnahmeeinrichtungen nur von Personen durchgefihrt wer-
den, welche die hierfir notwendigen Kenntisse und Féhigkeiten
besitzen.

Bei Chemiefaserseilen kann sich eine Instandsetzung nur auf
das Nachstecken der Spleifie erstrecken. Eine Instandset-
zungsarbeit ist nicht sachgemdB, wenn

— zum Verbinden oder Kirzen von Ketten die Kettenglieder
mit Draht oder Schrauben verbunden werden,

— warm oder kalt verformte Kettenglieder gerichtet werden.
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Fir die Instandsetzung durch Schweifien an vergiiteten, hoch-
festen oder Ketten in Sondergite gelten Werke als fachkun-
dig, die vom Fachausschuss ,Metall und Oberfléichenbehand-
lung” der Berufsgenossenschaftlichen Zentrale fir Sicherheit
und  Gesundheit,  Federfihrung:  Norddeutsche ~ Metall-
Berufsgenossenschaft, Postfach 45 29, 30045 Hannover,

anerkannt sind.

Das Kiirzen von Stahldraht- und Naturfaserseilen und das
Kiirzen von Chemiefaserhebebéndern gilt nicht als Instandset-
zung.

Prifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeit-
geber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Priifungen der Arbeits-
mittel zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen sicherheitstechnische
Méngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die
von ihm beauftragten Personen zu erfilllen haben (befdhigte Perso-
nen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Auf
gaben der befdhigten Personen fir die nachstehend aufgefihrten
Prifungen durch die dort genannten Personen wahrgenommen wer-
den. Art, Umfang und Fristen der Prifungen sind bisherige bewdihrte
Praxis und entsprechen den Regeln der Technik.

Prifung vor der ersten Inbetriebnahme

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Lastaufnahmemittel nur in
Befrieb genommen werden, wenn sie durch einen Sachkundigen
geprift und festgestellte Méngel behoben worden sind.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der
lastaufnahmeeinrichtungen hat und mit den einschldgigen
staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschrif-
ten und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. BG-
Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln
anderer Milgliedstaaten der Europdischen Union oder der
Tirkei oder anderer Veriragssiaaten des Abkommens iber
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den Europdischen Wirtschaftsraum] soweit vertraut ist, dass er
den arbeitssicheren Zustand von Lastaufnahmeeinrichtungen
beurteilen kann.

3.15.2 RegelmdBige Priifungen

3.15.2.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Lastaufnahmeeinrichtun-
gen in Absténden von langstens einem Jahr durch einen Sachkundi-
gen geprift werden.
Je nach den Einsatzbedingungen der Lastaufnahmeeinrichtun-
gen kénnen Prifungen in kirzeren Absténden als einem Jahr
erforderlich sein. Dies gilt z.B. bei besonders hdaufigem Ein-
satz, erhéhtem Verschlei3, bei Korrosion oder Hitzeeinwir-
kung oder wenn mit erhéhter Stéranfélligkeit zu rechnen ist.

3.15.2.2 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Rundstahlketten, die als
Anschlagmittel verwendet werden, in Abstdnden von langstens drei
Jahren einer besonderen Prifung auf Rissfreiheit unterzogen werden.

Die Prifung kann z.B. durch ein zerstérungsfreies Priifverfah-
ren erfolgen.

3.15.2.3 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Hebebander mit aufvul-
kanisierter Umhillung in Absténden von ldngstens drei Jahren einer
besonderen Prifung auf Drahtbriiche und Korrosion unterzogen wer-
den.

Je nach den Einsatzbedingungen kénnen Priifungen in kiirze-
ren Abstdnden als drei Jahre erforderlich sein. Dies gilt z.B.
bei Beschddigungen der Umhillung. Schon bei geringer Be-
schddigung der Umhiillung kann infolge von eingedrungener
Feuchtigkeit auch bei verzinkten Dréhten Korrosion auffreten.
Kirzere Abstdnde als drei Jahre kénnen auch erforderlich
werden, wenn der Hersteller keine Gewdhrleistung fir die
Eignung der Hebebdnder iiber einen Zeitraum von mindestens

drei Jahren gibt.

3.15.3 AuBerordentliche Priifungen

Der Untemnehmer hat dafir zu sorgen, dass Lastauinahmeeinrichtun-
gen nach Schadensfdllen oder besonderen Vorkommnissen, die die
Tragfchigkeit beeinflussen kénnen, sowie nach Instandsetzung einer
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auBerordentlichen Prifung durch einen Sachkundigen unterzogen

werden.

3.15.4 Prifumfang

3.15.4.1Die Prifung vor der ersten Inbetriebnahme nach Abschnitt 3.15.1
und die regelmé&Bige Prifung nach Abschnitt 3.15.2 sind im We-
senflichen Sicht- und Funktionsprifungen. Sie haben sich zu erstre-
cken auf die Prifung des Zustandes der Bauteile und Einrichtungen,
auf den bestimmungsgeméfen Zusammenbau sowie auf Vollstén-
digkeit und Wirksamkeit der Sicherheitseinrichtungen.

Bei der Sichtprifung geht es insbesondere um die Feststellung
folgender Mdngel:

I.

An Drahtseilen

Knicke und Kinken (Klanken),

Bruch einer litze,

Llockerung der cuBeren Lage in der freien Ldnge,
Quetschungen in der freien Lénge,

Quetschungen im Auflagebereich der Ose mit mehr als
4 Drahtbrichen bei litzenseilen bzw. mehr als 10 Draht-
briichen bei Kabelschlagseilen,

Korrosionsnarben,

Beschddigungen oder starker Verschlei3 der Seil- oder
Se/'/endverb/'no’ung

Drahtbriiche in groBer Zahl.

Drahtbriiche in groBer Zahl, die ein Ablegen des Seiles er-
forderlich machen, liegen vor, wenn nachstehend genannte
Anzahl von Drahtbriichen festgestellt wird.

Seilart Anzahl sichtbarer Drahtbriiche
auf einer Lange von
3d 6d 30d
litzenseil 4 6 16
Kabelschlagseil 10 15 40

Die angegebenen Zahlen gelten als GuBerste Grenzwerte. Ein
Ablegen der Seile bei niedrigeren Drahtbruchzahlen dient der
Sicherheit.
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. An Naturfaserseilen

Bruch einer litze,

mechanische Beschddigungen, starker Verschleifl oder
Auflockerungen,

Herausfallen von Fasermehl beim Aufdrehen des Seiles,

Schéaden infolge feuchter lagerung oder Einwirkung
aggressiver Stoffe,

Garnbriiche in groBer Zahl, z.B. mehr als 10 % der
Gesamigarnzahl im am stérksten beschddigten Quer-
schnitt,

Llockerung der Spleife.

. An Chemiefaserseilen

Bruch einer litze,

mechanische Beschddigungen, starker Verschleifs oder
Auflockerungen,

Garnbriiche in groBer Zahl, z.B. mehr als 10 % der
Gesamigarnzahl im am sfdrksten beschddigten Quer-
schnitt,

starke Verformungen infolge Wérme, z.B. durch innere
oder dubere Reibung, Wadrmestrahlung,

Lockerung der SpleiBe,
Schéden infolge Einwirkung aggressiver Stoffe.

. An Chemiefaserhebebcindern

— Beschdadigungen der Webkanten oder des Gewebes
und Garnbriiche in grofer Zahl, z.B. mehr als 10 % der
Gesamtgarnzahl im am stdrksten beschadigten Quer-
schnitt,

starke Verformungen infolge von Wdrme, z.B. durch in-
nere oder duBere Reibung, Wdrmestrahlung,

Beschcdigung der tragenden Nahte,
Schéden infolge Einwirkung aggressiver Stoffe,

Beschcidigung der Ummantelung oder ihrer Vernchung
bei Béndern aus endlos gelegten Chemiefasern.

. An Rundstahlketten

Bruch eines Kettengliedes,

Anrisse oder die Tragfahigkeit beeintréichtigende Korro-
sionsnarben,
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— Verformung eines Kettengliedes,

— Abnahme der gemittelten Glieddicke dm an irgendeiner
Stelle um mehr als 10 % der Nenndicke d .

Die gemittelte Glieddicke ergibt sich aus dem arithmetischen
Mittel zweier im gleichen Querschnitt senkrecht aufeinander-
stehender Durchmesser:

d'+d?
2
Siehe auch nachstehende Abbildung 2.

Abbildung 2

— léngungen des duBeren Nennmafles um mehr als 3 %.

Das cuBere Nennmaf ist die der Kette zugeordnete &Gufiere
lénge des Kettengliedes. Eine ldngung des &uBleren Nenn-
maBes um 3 % entspricht einer langung um 5 %, wenn man
die Langung auf die Teilung von 3d bezieht.

Siehe nachstehende Abbildung 3.

i d = Menndicke
I = Teilung (= 3d
Ly ly = édulBeres Mennmals
Abbildung 3
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6. An Stahlgelenkketten

— schadhafte oder stark abgenutzte Glieder oder Bolzen,

— nicht mehr gegen Verschieben gesicherte Bolzen,

— lédngungen von mehr als 3 % gegeniber der Nennlcin-

ge.

Die langung wird zweckmdBigerweise an 33 Gliedern ge-
messen. 3 % sind Uberschritten, wenn die Ldngung mehr als
ein Kettenglied befragt. Zu messen ist unter einer Messlast
gleich 1 % der Mindestbruchlast im ausgebauten Zustand
oder 10 % der Nutzlast des Hebezeuges im eingebauten Zu-
stand.

7. An lasthaken

— Anrisse, insbesondere Querrisse im Schaft, Hals, Ge-
winde oder Hakenmaul,

- grobe Verformungen im Hakenmaul, z.B. Aufweitung
des Hakenmauls um mehr als 10 %,

— Abnutzung im Hakenmaul (Steghche) um mehr als 5 %.
8. An Plattformen, Paletten, ladekdsten und Behdiltern

— Briiche,

— mechanische Beschddigungen,

— starker Verschleif3,

— Verformungen,

— Korrosionsschaden.
9. An sonstigen Lastaufnahmeeinrichtungen

— Briiche, Verformungen oder Anrisse,

- Beschddigungen, starker VerschleiB,

— Korrosionsschéiden,

— Funktionsstérungen an Sicherheitseinrichtungen.
Vor der Sicht- und Funktionspriifung kann unter Umstéinden ei-
ne vorherige Reinigung der lastaufnahmeeinrichtungen erfor-
derlich werden. Dies gilt insbesondere fir lastaufnahmeein-

richtungen, die verschmutzt oder aus ihrer vorherigen Ver-
wendung mit Stoffen, z.B. Farben oder Salzen, behaftet sind.

3.15.4.2 Die Prifungen nach Abschnitt 3.15.2.2 und 3.15.2.3 sind physika-

lisch-fechnische Prifungen.
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3.15.4.3 Der Umfang der auberordentlichen Prifung nach Abschnitt 3.15.3

richtet sich nach Art und Umfang des Schadensfalles, des Vorkomm-
nisses oder der Instandsetzung.

Prifnachweis

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass iber die Prifungen von
Tragmitteln nach den Abschnitten 3.15.2.1 und 3.15.3 sowie iber
die besonderen Prifungen von Rundstahlketten und Hebebdndern
mit aufvulkanisierter Umhillung nach den Abschnitien 3.15.2.2 und
3.15.2.3 Nachweis gefihrt wird. Fir sonstige Prifungen kann die
Berufsgenossenschaft im Einzelfall die Fihrung des Prifnachweises
verlangen.
Bei Tragmitteln sollte der Nachweis zweckmdBigerweise mit
dem Priifnachweis des Hebezeuges zusammengefasst sein.
Bei Anschlagketten kénnen die Prifnachweise auf der Riicksei-
te der Kettenbescheinigung oder in ein Kettenpriifbuch bzw.
in Kettenkarteikarten eingetragen werden.
Die Prifnachweise sind auf Verlangen der Aufsichtsperson vorzule-
gen. Es ist daher erforderlich, dass sie jederzeit greifbar aufbewahrt
werden.
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Betreiben von Stetigférde-
rern.

Hinsichtlich der Prifung von  Stetigférderern  siche  Ab-
schnitt 2.5.

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

BestimmungsgemdBes Betreiben

Von Hand oder im Schlepp verfahrbare, héhenverstellbare Stetig-
farderer dirfen nur in Tiefstellung verfahren werden.

Wahrend des Transportes, Verfahrens oder Schwenkens eines
Band-, Gliederband- oder Kettenférderers darf sich keine Person auf
ihm befinden oder an ihn anhdngen.

Das Mitfahren von Personen auf Stetigférderern ist verboten. Dies
gilt nicht, wenn Stetigférderer
1. so beschaffen sind und betrieben werden, dass
a) mitfahrende Personen nicht zu Fall kommen,
b) die Standflache frei von Quetsch- und Scherstellen ist
und
2. eine selbststandig wirkende Einrichtung besitzen, die ein Uber-

fahren des Bandendes ausschliePt, sofern dort die Gefahr des
Abstirzens oder Quetschens besteht.

Beschaftigungsbeschrankung

Mit dem selbststéndigen Fihren eines fahrbaren Traggeristes dirfen
nur Personen beschaftigt werden,

1. die das 18. Llebensjahr vollendet haben,
2. die kérperlich und geistig geeignet sind,
3. die im Fihren des fahrbaren Traggeristes unterwiesen sind und

ihre Befdhigung hierzu gegeniiber dem Unternehmer nachgewie-
sen haben
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und

4. von denen zu erwarfen ist, dass sie die ihnen Ubertragenen Auf-
gaben zuverldssig erfillen.

Sie missen vom Unternehmer mit dem Fihren des fahrbaren Tragge-
ristes beauftragt sein.

Hinsichtlich der Feststellung der kérperlichen und geistigen
Eignung kénnen die Berufsgenossenschaftlichen Grundsdtze
fir arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen, z.B. G 25
,Fahr, Stever- und Uberwachungstdtigkeiten” herangezogen
werden.

Windsicherung

Der Gerdtefiihrer hat dafir zu sorgen, dass dem Wind ausgesetzte
fahrbare Traggeriste bei Sturm und bei Arbeitsschluss durch die
Windsicherung festgelegt sind.

Prifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeit-
geber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Prifungen der Arbeits-
mittel zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen sicherheitstechnische
Méingel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die
von ihm beauftragten Personen zu erfilllen haben (befdhigte Perso-
nen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Auf-
gaben der befdhigten Personen fir die nachstehend aufgefihrten
Prifungen durch die dort genannten Personen wahrgenommen wer-
den. Art, Umfang und Fristen der Priifungen sind bisherige Praxis
und entsprechen den Regeln der Technik.

Fahrbare Traggeriste in Portal, Halbportal- und Brickenbauweise
sind nach wesentlichen Anderungen vor der Wiederinbetriebnahme
einer Prifung durch einen Sachversténdigen unterziehen zu lassen.

Fahrbare Traggeriste sind jéhrlich mindestens einmal durch einen
Sachkundigen priffen zu lassen. Sie sind dariber hinaus entspre-
chend den betrieblichen Verhdlinissen nach Bedarf zwischenzeitlich
durch einen Sachkundigen priifen zu lassen.
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Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der
Stetigférderer hat und mit den einschlégigen staatlichen Vor-
schriffen,  Unfallverhitungsvorschriften  und allgemein aner-
kannten Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln, DIN-Normen,
VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaa-
ten der Europdischen Union oder der Tirkei oder anderer Ver-
tragsstaaten des Abkommens iber den Europdischen Wirt-
schaftsraum) soweit vertraut ist, dass er den betriebssicheren
Zustand von Stetigférderern beurteilen kann.

2.4.3 Die Ergebnisse der Prifungen nach den Abschnitten 2.4.1 und

2.4.2 sind in ein Prifbuch einzutragen.
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Betreiben von Hebebih-
nen.

Hinsichtlich der Prifung von Hebebihnen siehe Abschnitt 2.9.

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

Beschaftigungsbeschrankung

Mit der selbststandigen Bedienung von Hebebihnen dirfen nur Per-
sonen beschdftigh werden, die das 18. Lebensjahr vollendet haben,
in der Bedienung der Hebebihne unterwiesen sind und ihre Befdhi-
gung hierzu gegeniber dem Unternehmer nachgewiesen haben. Sie
missen vom Unternehmer ausdriicklich mit dem Bedienen der Hebe-
bihne beauftragt sein. Der Auftrag zum Bedienen von Hubarbeits-
bihnen muss schrifilich erteilt werden.

Inbetriebnahme

Die ordnungsgemdbe Auflage von Abstitzungen auf geeignefem
Untergrund ist vor Inbetriebnahme der Hebebihne zu prifen.

Kraftbetriebene Abstitzungen sind beim Aus- und Einfahren zu be-
obachten.

Handhabung und Verhalten wahrend des Betriebes

Hebebihnen durfen nicht iber die zuldssige Belastung belastet
werden.

Hebebihnen dirfen nur iber die dafir bestimmten Zugénge bestie-
gen oder verlassen werden.

Hebebihnen dirfen nur von den bestimmungsgemdB vorgesehenen
Steuerstellen aus gesteuert werden.
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Die Bedienungspersonen haben bei allen Bewegungen der Hebe-
bihne darauf zu achten, dass sie sich und andere Personen nicht

gefdhrden.

Der unnétige Aufenthalt auf oder im Bewegungsbereich von Hebe-
bihnen ist verboten. Verboten sind ferner:

1. der Aufenthalt unter dem Lastaufnahmemittel und der Last,
2. das Betreten des Lastaufnahmenmittels,
3. das Mitfahren auf dem Lastaufnahmemittel,

4. die Verwendung der Hebebihne als Hubarbeitsbihne,

sofern die Hebebihne nicht hierfir eingerichtet ist.

Fahrbare Hebebihnen dirfen nur verfahren werden, wenn sich das
Lastaufnahmenmittel in Fahrstellung befindet. Hiervon darf abgesehen
werden, wenn die hierbei erforderliche Standsicherheit gegeben

und im Prifbuch nach Abschnitt 2.9.4 bescheinigt ist.

Lastaufnahmenmittel dirfen nicht absichtlich in Schwingungen versetzt
werden. Gegenstédnde dirfen weder auf das Llastaufnahmenmittel
geworfen noch von ihm abgeworfen werden.

Verfahren mit personenbesetztem Lastaufnahmenmittel

Das Verfahren mit personenbesetztem Lastaufnahmemittel ist nur als

Versetzfahrt und nur unter folgenden Bedingungen zuléssig:

1. Das Verfahren mit personenbesetztem Lastaufnahmemittel muss im
Hinblick auf die Standsicherheit im Prifbuch bescheinigt sein.

2. Folgende Fahrgeschwindigkeiten dirfen nicht iberschritten wer-
den:

a) bei auf Schienen verfahrbaren Hubarbeitsbihnen nach
DIN EN 280 ,Fahrbare Hubarbeitsbihnen; Berechnung;
Standsicherheit; Bau; Sicherheitsanforderungen und
Prifung” 3,0m/s,

b) bei anderen Hebebihnen 1,6 m/s.

3. Im Fahrbereich der Hebebihne dirfen sich keine Hindernisse be-
finden.
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4. Fahrbewegungen dirfen nur im gegenseitigen Einversténdnis
zwischen den Personen auf dem lastaufnahmemittel und dem
Fahrer am Fahrerplatz durchgefihrt werden.

5. Der Fahrweg muss so beschaffen sein, dass die Standsicherheit
nicht beeintréchtigt und die Personen auf dem Lastautnahmemittel
nicht geféhrdet werden.

6. Der Fahrzeugfihrer muss die Fahrbahn und den zu durchfahren-
den Raum iberblicken kénnen, oder der Fahrbereich muss gesi-
chert sein.

An  Hubarbeitsbihnen dirfen Fahrbewegungen und  gleichzeitig

Bewegungen der Arbeitsbihne nur

® im Zusammenhang mit Montage-, Instandhaltungs- oder dhnlichen
Arbeiten an Fahrleitungsanlagen

und
* im Beisein sowie nach Weisung eines Aufsichtfihrenden

durchgefihrt werden. Die Arbeitsbithne darf hierbei héchstens bis zu

einer Ausladung von 5 m, gemessen von der Begrenzung des Fahr-

zeuges oder des fahrbaren Untergestells, ausgefahren werden. Zwi-

schen dem Aufsichtfihrenden und den beteiligten Personen muss

eine gegenseitige Versténdigung sichergestellt sein.
Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
Uberwachen und fir die arbeitssichere Ausfihrung zu sorgen
hat. Er muss hierfir ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen
besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Einsatz von Hubarbeitsbilhnen an oder in der Nahe ungeschitzter
elektrischer Anlagen

Fir Arbeiten an oder in der Néhe von ungeschitzten akfiven Teilen

elekirischer Anlagen dirfen Hubarbeitsbihnen nur eingesetzt wer-

den, wenn die Arbeitsbihne so isoliert ist, dass

1. Personen durch ihren Standort auf der Arbeitsbihne gegen Erde
und gegen die im unmittelbaren Arbeitsbereich befindlichen mit
Erde oder einem anderen Potential in Verbindung stehenden Teile
isoliert sind (Standortisolierung),

2. die Isolierung fir die Nennspannung der Anlage — mindestens

aber fir 1000 V — bemessen ist,
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3. leitfahige Teile die Standortisolierung nicht beeintréchtigen
und

4. die Arbeitsbithne beim Bruch von Isolatoren nicht abstirzen kann.

Sofern fir Arbeiten im Bereich oberhalb von unter Spannung stehen-
den Oberleitungen elekirischer Bahnen oder Freileitungen Hubar-
beitsbihnen verwendet werden, die nicht so isoliert sind, dass die
Spannung der Oberleitung oder der Fahrleitung durch die Hubein-
richtung weder auf die Arbeitsbithne noch auf das Fahrzeug oder
das fahrbare Untergestell verschleppt wird, und bei denen die Isola-
fion von Flur oder vom Fahrzeug oder vom fahrbaren Untergestell
aus unbeabsichtigt tberbriickt werden kann, ist sicherzustellen, dass
Teile der Hubarbeitsbihne nicht die leitungen berihren oder sich
diesen soweit ndhem kénnen, dass die Gefahr einer Spannungsver-
schleppung auf die Hubarbeitsbihne besteht.

Werden von Hubarbeitsbihnen aus Arbeiten an oder in der Néhe
von ungeschitzten aktiven Teilen elekirischer Anlagen ausgefihrt,
mussen sich mindestens zwei Personen auf der Arbeitsbthne aufhal-
ten. Dies gilt nicht fir Arbeiten geringen Umfanges, z.B. die Uber-
wachung von leuchten oder die Untersuchung von Oberleitungen.

Isolatoren an Hubarbeitsbithnen sind regelméfBig zu reinigen.

Zusdtzliche Anforderungen beim Betrieb von Hubarbeitsbithnen

Hubarbeitsbihnen, die nur fir den Einsatz in geschlossenen R&umen
geeignet sind, dirfen nicht auBerhalb solcher RGume eingesetzt
werden.

Kennleuchten fir gelbes Blinklicht an fohrbaren Hubarbeitsbihnen
sind bei Aufstellung im Verkehrsbereich von Schienenfahrzeugen
oder kraftbetriebenen gleislosen Fahrzeugen einzuschalten.

Sind bei Hubarbeitsbihnen seitlich ausgeschwenkte Arbeitsbihnen
oder Tragkonstruktionen im Verkehrsbereich von StraPenfahrzeugen
niedriger als 4,5 m ber Flur abgesenkt, ist der Bereich unter der
Arbeitsbihne und der Tragkonstruktion zu sichern.

Bei Hubarbeitsbihnen dirfen die betriebsmaBigen Bewegungen der
Arbeitsbihne nur von dieser aus gesteuert werden.
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Bei héheren Windstarken, als sie fur den Befrieb zuldssig sind, ist
der Betrieb einzustellen und die Arbeitsbihne in Grundstellung zu
bringen.

AuBerbetriebnahme

Kraftbetriebene und kraftbewegte Hebebihnen sind nach AuBerbe-
triebnahme gegen unbefugte Benutzung zu sichern.

Instandhaltung

Vor Beginn von Instandhaltungsarbeiten unter angehobenen Teilen
von Hebebihnen sind diese gegen unbeabsichtigte Bewegung zu
sichern.

Nach Bruch eines Tragmittels sind Tragkonstruktionen und Triebwerk
einschlieBlich der Sicherheitseinrichtungen zur Verhinderung eines
Absturzes oder Absinkens des Lastaufnahmemittels bei Seil-, Ketten-,
Riemen-, Cetriebe- oder Tragmutterbruch oder bei Undichtigkeiten
im hydraulischen oder pneumatischen Leitungssystem zu untersuchen.
Beschadigte Teile sind zu erneuern.

Bei Spindelhubwerken, deren Tragmutter durch eine unbelastet
mitlaufende Folgemutter gesichert ist, ist mit der Tragmutter stefs
auch die Folgemutter auszutauschen. Der Austausch von Druck-
schlduchen sowie von Trag- und Folgemuttern ist im Prifbuch nach

Abschnitt 2.9.4 zu vermerken.

Prifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeit-
geber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Prifungen der Arbeits-
mittel zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen sicherheitstechnische
Méngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die
von ihm beauftragten Personen zu erfilllen haben (befdhigte Perso-
nen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Auf-
gaben der befdhigten Personen fir die nachstehend aufgefihrten
Prifungen durch die dort genannten Personen wahrgenommen wer-

7
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den. Art, Umfang und Fristen der Prifungen sind bisherige Praxis
und entsprechen den Regeln der Technik.

RegelmdBige Priifungen

Hebebihnen sind nach der ersten Inbefriebnahme in Absténden von
léngstens einem Jahr durch einen Sachkundigen prifen zu lassen.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der
Hebebihnen hat und mit den einschlagigen staatlichen Vor-
schriffen,  Unfallverhiitungsvorschriften  und allgemein aner-
kannten Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln, DIN-Normen,
VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaa-
ten der Europdischen Union oder der Tirkei oder anderer Ver-
tragsstaaten des Abkommens Gber den Europdischen Wirt-
schaftsraum) soweit vertraut ist, dass er den betriebssicheren
Zustand von Hebebihnen beurteilen kann.

AuBerordentliche Prifungen

Hebebihnen mit mehr als 2 m Hubhdhe sowie Hebebihnen, die
dafir bestimmt sind, dass Personen auf dem Lastaufnahmemittel mit-
fahren oder sich unter dem lastaufnahmenmittel oder der Last authal-
ten, sind nach Anderungen der Konstruktion und nach wesentlichen
Instandsetzungen an tragenden Teilen vor der Wiederinbetriebnah-
me durch einen Sachversténdigen priffen zu lassen.

Sachversténdiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbil-
dung und Erfahrung besondere Kenntnisse auf dem Gebiet
der Hebebihnen hat und mit den einschldgigen staatlichen
Vorschriften, Unfallverhitungsvorschriften und allgemein aner
kannten Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln, DIN-Normen,
VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaa-
ten der Europdischen Union oder der Tirkei oder anderer Ver-
tragsstaaten des Abkommens iber den Europdischen Wirt-
schaftsraum) vertraut ist. Er muss Hebebihnen prifen und
gutachtlich beurteilen kénnen.
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Prifumfang

Die regelmaBige Prifung nach Abschnitt 2.9.1 ist im Wesentlichen
eine Sicht- und Funktionsprifung. Sie erstreckt sich auf die Prifung
des Zustandes der Bauteile und Einrichtungen, auf Vollsténdigkeit
und Wirksamkeit der Sicherheitseinrichtungen und Vollstandigkeit
des Prifbuches.

Der Umfang der auberordentlichen Prifung nach Abschnitt 2.9.2
richtet sich nach Art und Umfang der Anderung der Konstruktion
oder der Instandsetzung.

Prifbuch

Uber die Prifung von Hebebihnen ist durch Prifbuch Nachweis zu
fohren.

Das Prifbuch hat die Befunde iber die Prifung vor der ersten Inbe-
triebnahme sowie die regelmaBigen und auBerordentlichen Prifun-
gen — gegebenenfalls die Bescheinigungen ber die (EG-|Bau-
musterprifung sowie die EG-Konformitatserklérung — zu enthalten.
Die fir die regelmaBigen Prifungen erforderlichen Unterlagen mijs-
sen beigefigt sein.

Der Befund muss enthalten:
1. Datum und Umfang der Prifung mit Angabe der noch ausstehen-
den Teilprifungen,

2. Ergebnis der Prifung mit Angabe der festgestellten Méngel,

3. Beurteilung, ob der Inbetriebnahme oder dem Weiterbetrieb Be-
denken entgegenstehen,

4. Angaben iber notwendige Nachprifungen,
5. Name, Anschrift und Unterschrift des Prifers.

Die Kenntnisnahme und die Abstellung festgestellter Méngel sind
vom Unternehmer im Befund zu bestétigen.
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Vorbemerkung

In diesem Kapitel werden die Betriebsbestimmungen fir Maschinen aus den
Unfallverhitungsvorschriften

— Arbeitsmaschinen der chemischen Industrie, der Gummi- und Kunststoff-

industrie” (VBG 22),

— Verdichter" (VBG 16)
und

- Zentrifugen” [VBG 72z

zusammengefasst.

Ziel dieses Kapitels ist es, die in der Befriebssicherheitsverordnung enthaltenen
allgemeinen Anforderungen fir Arbeitsmaschinen der chemischen Industrie,
der Gummi- und Kunststoffindustrie sowie Verdichter und Zentrifugen zu kon-
krefisieren.
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beitsmaschinen der chemischen Industrie, der Gummi- und
nststoffindustrie

wendungsbereich

| 1 dieses Kapitels findet Anwendung auf Maschinen

zur Herstellung und zur Be- und Verarbeitung von chemischen,
pharmazeutischen und kosmetischen Stoffen, Zubereitungen und
Erzeugnissen,

zur Herstellung von Anstrichstoffen,

zur Aufbereitung, Be- und Verarbeitung sowie Wiedergewinnung
von Kautschuk, Gummi oder Kunststoffen

sowie

zum Schweifen von thermoplastischen Materialien.

| 1 dieses Kapitels findet keine Anwendung auf
SpritzgieBmaschinen,

Exzenter- und verwandte Pressen,

hydraulische Pressen,

Spindelpressen,

Nahrungsmittelmaschinen,

Textilmaschinen,

ReaktionsgieBmaschinen mit Formentrdgern zur Herstellung von
Schuhen und Schuhteilen sowie zum Ansohlen,

das Schweifen von Hand mit HeiBluftgeraten.

Begriffsbestimmungen

Im

Sinne des Teils 1 dieses Kapitels werden folgende Begriffe be-

stimmt:

1

2

. Bandmesserschneidemaschinen sind Maschinen, auf denen
mittels umlaufendem oder oszillierendem Bandmesser oder
Schneiddraht Gummi oder Kunststoff geschnitten wird.

. Blasformmaschinen sind Maschinen, die entweder nach dem
Prinzip des Exirudierens oder nach dem des SpritzgiePens einen
Vorformling kontinuierlich oder diskontinuierlich herstellen und in

5
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einem zweiten sich anschliePenden Arbeitsgang diesen Vor-
formling mittels Druckluft in ein feststehendes oder sich bewe-
gendes formgebendes Blaswerkzeug hinein zum fertigen Hohl-
korper aufblasen.

. Extruder sind FEinrichtungen, die feste bis flissige Formmasse

ibernehmen, transportieren, verdichten und kontinuierlich durch
ein formgebendes Werkzeug pressen. Dabei kann die Form-
masse temperiert, verdichtet, gemischt, plasfifiziert, homogeni-
siert, filtriert, compoundiert, chemisch umgewandelt, entgast
oder begast werden.

. Farbwalzwerke sind Einrichfungen, die in einem Walzenspalt

Farben und dhnliche Mischungen zerkleinern, mischen oder
homogenisieren.

. Filterpressen, sind Pressen zum Abfrennen fester Bestandteile

aus Flissigkeiten, bei denen eine Vielzahl von Filterplatten pa-
ketférmig angeordnet sind, die wdhrend des Filtervorganges
hydraulisch oder mechanisch zusammengehalten und von der
zu filtrierenden Flissigkeit unter Uberdruck parallel durchstromt
werden.

. Formschdummaschinen sind Maschinen, die Formteile unter

Zufuhr von Wérme aus expandierbarem Polymerisat herstellen.

. Innenmischer sind Mischer, die Kunststoff-, Kautschuk- oder

dhnliche Mischungen unter Einwirkung von rotierenden Knetf-
werkzeugen und unter Krafteinwirkung eines im Einfillschacht
beweglichen Stempels herstellen.

. Kalander sind Einrichtungen, die in einem Spalt zwischen rotie-

renden Walzen oder einer Walze und einer feststehenden Plat-
te Ldsungen, Dispersionen, Bahnen, Kautschuk bzw. Kau-
tschukmischungen formgebend be- oder verarbeiten.

. Mischer sind Einrichtungen, die durch Bewegen von Werkzeu-

gen oder Behdltern Stoffe mischen.

. Raupenabziige sind Abziige, mit denen kontinuierlich in Strang-

form hergestellte Produkte abgezogen und weitergeférdert wer-
den.

. ReaktionsgieBmaschinen sind Maschinen, die mindestens zwei

flissige reaktionsfahige Komponenten aufnehmen, in verarbei-
tungsféhigen Zustand bringen, dosieren, mischen und austra-
gen.
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. Reck- und Streckwerke sind Werke, auf denen Folien, Fasern

oder Béndchen und Monofile aus Thermoplasten verstreckt wer-
den, um deren Festigkeit zu erhdhen. Der Streckvorgang kann
bei Folien in einer oder in zwei Achsrichtungen erfolgen.

. Reifen-Vulkanisierpressen sind Pressen, in denen Reifenrohlin-

ge zum fertigen Fahrzeugreifen geformt und vulkanisiert werden.

. Reifen-Raumaschinen sind Maschinen, die mit einem rotieren-

den Werkzeug die Laufflache von Reifen entfernen und die Kar-
kasse aufrauen, wobei die Reifen fest eingespannt und moto-
risch um ihre Llaufachse gedreht werden.

. Rollenstanzen sind Stanzen, die dem Stanzen von Teilen aus

Platten oder Folien dienen.

. Rhrwerke sind Einrichtungen zum Rihren von Flissigkeiten und

Zubereitungen, deren charakteristische Bauteile angetriebene
Rihrwellen mit Rihrwerkzeugen sind, die sowohl in einen Behal-
ter fest eingebaut sein als auch mechanisch oder von Hand aus
einem Behdlter herausbewegt oder herausgenommen werden
kénnen.

. Rundldufer-Tablettiermaschinen sind Maschinen in mehrstem-

peliger Bauweise, bei denen die Presswerkzeuge kurvengesteu-
ert in einem zwischen Ober und Unferstempel befindlichen
rotierenden  Mittelstick eine translatorische SchlieBbewegung
ausfihren, und zur Herstellung von Tabletten, Dragierkernen
oder dhnlichen Presslingen dienen.

. SchweiBmaschinen sind Maschinen, die Halbzeugteile aus

gleichen oder dhnlichen thermoplastischen Materialien an den
zu verbindenden Flachen erwdrmen, zusammenpressen und un-
ter Druck erkalten lassen.

. Walzwerke der Gummi- und Kunststoffindustrie sind Maschi-

nen, die in einem Walzenspalt Kunststoff-, Kautschuk- und &hn-
liche Mischungen zerkleinern, mischen, temperieren, mastizie-
ren oder homogenisieren.

Warmformmaschinen sind Maschinen, die thermoplastisches
Tafel- oder Folienmaterial durch Erwérmen in einen formbaren
Zustand versetzen und mittels Vakuum oder Druckluft und gege-
benenfalls anderen Streckhelfern zu einem Formteil verformen.
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21. Wickelmaschinen sind Maschinen, auf denen Folien, Gewe-
bebahnen, Schaumstoffbahnen, Fasern oder dergleichen auf-
oder abgewickelt werden.

22 . Zerkleinerungsmaschinen sind Maschinen, die durch Bewe-
gung von Werkzeugen feste oder plastische Stoffe zerkleinern.

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

Einrichtungen, Sichthilfen, abschlieBbare Befehlseinrichtungen
und ErsatzmaBnahmen

Der Unternehmer hat die Versicherten mit

— Einrichtungen zum Risten, zum Beheben von Stérungen, zum In-
standhalten,

— Einrichtungen an  Blasformmaschinen, die das Justieren des
Schlauches bei laufender Maschine ermaglichen,

— Einrichtungen zum gefahrlosen Nachstopfen der Formmasse bei
Extrudern

und

— abnehmbaren Verdeckungen an Walzenspalten von Farbwalz-
werken

vertraut zu machen.

Einrichtungen nach Abschnitt 3.1.1 sind an gut zugdnglicher Stelle
bereitzuhalten.

Einrichtungen nach Abschnitt 3.1.1 sind vor Arbeitsbeginn auf
sichtbare Mangel zu prifen.

Die Funktionsféhigkeit von Sichthilfen fir die Uberwachung von
Gefahrbereichen ist mindestens einmal pro Schicht zu priifen.

Die Versicherten haben festgestellte Mangel nach den Abschnitten
3.1.3 und 3.1.4 dem Aufsichtfihrenden unverziiglich mitzuteilen.

Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
iberwachen und fiir die betriebssichere Ausfihrung zu sorgen
hat. Er muss hierfir ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen
besitzen sowie weisungsbefugt sein.
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Der Unternehmer hat bei Vorliegen eines Mangels dafir zu sorgen,
dass die Arbeitsmaschinen stillgesetzt oder vorhandene Gefahrbe-
reiche abgesperrt werden. Erst nach Beseitigung des festgestellten
Mangels diirfen die Arbeiten wieder aufgenommen werden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei mehrfach ver-
schliePbaren Hauptbefehlseinrichtungen die fir die Mehrfachsiche-
rung verwendeten Schlésser unterschiedliche Schlissel besitzen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Schlissel fir verschlief-
bare Befehlseinrichtungen und fir Schalter, mit denen sicherheits-
technische Schaltungen auPer Betrieb gesetzt werden kénnen, von
einem von ihm benannten Aufsichtfihrenden unter Verschluss gehal-
ten werden. Der Unternehmer hat die Ausgabe der Schlissel durch
Betriebsanweisung zu regeln.

Kann eine Gefdhrdung von Versicherten nicht durch vorgesehene

— Einrichtungen zum gefahrlosen Nachstopfen der Formmasse an
Extrudern,

— Einrichtungen zum Schutz gegen Dampf oder heifles Wasser an
Formschéummaschinen,

- fangende Schutzeinrichtungen gegen das Abfliegen grober Parti-
kel bei Reifen-Raumaschinen

und

- FEinrichtungen gegen Rickschlagen des Zerkleinerungsgutes aus
der Einfilléffnung an Zerkleinerungsmaschinen

vermieden werden, hat der Unternehmer dafir zu sorgen, dass ge-
eignefe ErsatzmaPnahmen getroffen werden.

Ersatzmafinahmen sind z.B.

— Umzdunung oder Umwehrung des Gefahrbereiches,

- Aufstellung von Spritzwdnden,

- Warn- und Meldeeinrichtungen fir den Fall unkontrollierten
Austritts gefcihrlicher Stoffe,

- personliche Schutzausriistungen.
Risten, Beheben von Stérungen und Instandhalten

VerschliePbare Hauptbefehlseinrichtungen sind zu Beginn des Ris-
tens, Behebens von Stérungen und Instandhaltens in der ,Aus’-

Q
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3.2.3

3.24

a1

Stellung mit einem Schloss zu sichern. Der Schlissel ist fir die Dauer
dieser Arbeiten von demjenigen bei sich zu tragen, der die Arbeiten

durchfthrt.
Sind fir die Durchfihrung der Arbeiten nach Abschnitt 3.2.1 mehr

als drei Personen erforderlich, hat der Unternehmer einen Aufsicht-
fihrenden fir die Sicherung der Hauptbefehlseinrichtung zu benen-
nen. Arbeiten mehrere Arbeitsgruppen zusammen, hat der Unfer-
nehmer fir jede Arbeitsgruppe einen Aufsichtfihrenden  zu
benennen.

Hinsichtlich  Aufsichtfihrender siehe Erlduterungen zu Ab-
schnitt 3.1.5.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass an kraftbetriebenen
Arbeitsmaschinen ohne verschlieBbare Hauptbefehlseinrichtungen
sichergestellt ist, dass eine Gefdhrdung durch unbeabsichtigtes An-
laufen der Arbeitsmaschinen vermieden ist.
Dies wird z.B. erreicht durch
— Llésen und Sichern des Steckers (z.B. durch Ablage des
Steckers in einen abschlieBbaren Behdlter),
~ Unferbrechen des Stever- und Kraftstromkreises durch Ent-
fernen von Sicherungen oder Offnen des Trennschalters mit
entsprechendem Sichern gegen Wiedereinschalten sowie
Einschaliprobe vor Ort,

— mechanische Trennung von Anfrieb und Arbeitsmaschine.

Der Unternehmer hat fir das Risten, Beheben von Stérungen und
Instandhalten an Maschinen mit kraftbewegten Einbauten oder Ma-
schinengehdusen, von denen Gefdhrdungen ausgehen kénnen, die
erforderlichen SchutzmaBnahmen, die ein sicheres Arbeiten gewdhr-
leisten, zu treffen. Er hat die dort beschéftigten Versicherten mit den
SchutzmaBnahmen vertraut zu machen.

SchutzmaBnahmen sind z.B.

— Zuleitungen abklemmen,

— abschlieBbare Schalter mit Trennereigenschaften abschal-

ten und verschliefen,

— Steckvorrichtungen trennen und die Stecker sichern,
— Sicherungen entfernen und durch Blindeinsditze ersetzen,
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— mechanische Trennung vom Antrieb, z.B. Entfernen des An-
triebriemens, Trennen der Rihrerwelle an der Kupplung
und Absenken,

— bei hydraulischen und pneumatischen Anfrieben Drucklos-
machen, z.B. Entfernen von leitungsteilen der Zu- und ge-
gebenenfalls Abfihrung fir die Antriebsenergie und Entlas-
ten der Druckspeicher,

— FEinbau von Stempeln zum Hochhalten von Maschinentei-
len.

Der Unternehmer hat fir das Risten, Beheben von Stérungen und
Instandhalten die erforderlichen Schutzmafnahmen zu treffen, wenn
auf Grund des zu verarbeitenden Produktes Gesundheitsgefahren
nicht auszuschlieBen sind. Er hat die dort beschaftigten Versicherten
mit den SchutzmaPnahmen vertraut zu machen.

SchutzmaBnahmen sind z.B.

— Absaugeinrichtungen an den Entstehungsstellen,

— personliche Schutzausristungen.

Versicherte, die an der Maschine beschdftigt sind, haben dem
Aufsichtfihrenden  UnregelmaBigkeiten im Betrieb der Maschine
oder Stérungen unverziglich mitzuteilen.

UnregelméBigkeiten sind z.B.

— Temperatur- oder Druckabweichungen,

— Gerduschdnderungen,

— erhéhte Leistungsaufnahme,

— ungewdhnliche Erschiiferungen.

Stérungen sind z.B.

— Ausfall oder Beschddigung einer Schutzeinrichtung,

— leitungsbruch bei hydraulischen oder pneumatischen lei-

fungen,
— Beschadigung von elekirischen Leitungen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei UnregelmaBigkeiten
oder Stérungen im Betrieb der Maschine gepriift wird, ob ein die
Sicherheit der dort beschaftiglen Versicherten beeintrachtigender
Mangel vorliegt. Liegt ein Mangel vor, hat er dafir zu sorgen, dass
der Betrieb der Maschine bis zur Beseitigung des festgestellten
Mangels eingestellt wird.
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3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.34
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Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass an Maschinen, die aus
betfriebsbedingten Grinden nicht unverziglich stillgesetzt werden
kénnen, bei weiterem Betrieb andere technische oder organisatori-
sche MaBnahmen getroffen werden.

Betriebsbedingte Grinde sind z.B.
— durch Abkihlung hart werdendes Material,
— exotherme Reaktionen.

Andere MaBnahmen sind z.B.
— Absperren des Arbeitsbereiches,

— Ersetzen der ausgefallenen Schutzeinrichtung durch sténdi-
ge persénliche Uberwachung,

- personliche Schutzausriistungen.

Besondere Anforderungen an Walzwerke, Rihrwerke, Innen-
mischer, Zerkleinerungsmaschinen, Farbwalzwerke und Reifen-
Vulkanisierpressen

Walzen, deren Reinigung wéhrend des Betreibens erfolgen muss,
dirfen nur von der Auslaufseite gereinigt werden.

Ist ein Reinigen nach Abschnitt 3.3.1 nicht méglich, hat der Unter-
nehmer geeignete technische MaBnahmen zu treffen.

MaBnahmen sind z.B. am Walzengestell aufgelegte oder be-
festigte Verdeckungen des Walzenspalts.

Rihrwerke, die nicht durch konstruktive Mafnahmen oder Verde-
ckungen gegen das Berihren beweglicher Teile gesichert sind, dir-
fen nur dann betrieben werden, wenn durch die aufgenommene An-
triebsleistung keine Gefdhrdung hervorgerufen werden kann und
enganliegende Kleidung und bei langen Haaren Haametze oder
Kappen gefragen werden.

Hinweis: Geféhrdungen sind in der Regel nicht zu erwarten,
wenn die aufgenommene leistung den Wert von 300 W
nicht Ubersteigt.

Werden an Innenmischern Reinigungs-, Wartungs- oder Reparatur-
arbeiten durchgefihrt, bei denen eine Verletzungsgefahr durch den
Stempel oder den Klapp- oder Schiebesattel méglich ist, sind diese
Maschinenteile gegen Bewegungen zu sichern.
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Wird an Zerkleinerungsmaschinen Material, bei dem Schlingenbil-
dung auftreten kann, verarbeitet und kann die Maschine aus betrieb-
lichen Grinden nicht mit Einrichtungen gesichert werden, die die
Zerkleinerungswerkzeuge beim Heranziehen von Kérperteilen durch
Schlingen sofort zum Stillstand bringen, hat der Unternehmer dafir
zu sorgen, dass das Material auf eine maximale Lénge von
200 mm vorzerkleinert wird.

Zu Schlingenbildung neigen z.B. Fasern oder Streifen aus
Kunststoff, aber auch Folien.

Werden an Zerkleinerungsmaschinen Reinigungs-, Wartungs- oder
Reparaturarbeiten durchgefihrt und besteht bei manueller Bewegung
des Rotors die Gefahr von Schnitiverletzungen, hat der Unternehmer
geeignete Einrichtungen zum Festsetzen des Rotors zur Verfigung zu
stellen.

Geeignete Einrichtungen sind z.B. Passsticke aus Holz.

Versicherte, die mit Arbeiten nach Abschnitt 3.3.6 beschaftigh wer-
den, haben den Rofor nach jeder Bewegung mit den zur Verfigung
gestellten Einrichtungen festzusetzen.

Versicherte haben beim Reinigen von Farbwalzwerken wéhrend des
Ganges an der Einlaufseite eine Verdeckung auf den Walzenspalt
aufzulegen.

Versicherte dirfen an Reifen-Vulkanisierpressen das Vorbombieren
nur bei eingelegtem Reifenrohling vornehmen.

Versicherte dirfen an Streckwerken fir Bandchen und Monofile das
Nachlegen gerissener Bandchen oder Monofile nur mit den zur Ver-
figung gestellten Einrichtungen durchfihren.

Solche Einrichtungen sind z.B. Saugpistolen.

Prifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeit-
geber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Priifungen der Arbeits-
mittel zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen sicherheitstechnische
Méngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die
von ihm beauftragten Personen zu erfilllen haben (befdhigte Perso-
nen).

13
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Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Auf
gaben der befdhigten Personen fir die nachstehend aufgefihrten
Prifungen durch die dort genannten Personen wahrgenommen wer-
den. Art, Umfang und Fristen der Prifungen sind bisherige Praxis
und entsprechen den Regeln der Technik.

Fir Arbeitsmaschinen nach Abschnitt 1 wird empfohlen, die nach-

stehenden Prifungen durchzufihren:

1. An Walzwerken und Kalandern an Schutzeinrichtungen fir Ein-
zugswalzen

a) Prifung der beweglichen Verdeckungen, Tiren in Umz&unun-
gen, Schutzeinrichtungen mit Annéherungsreaktion oder Not-
Befehlseinrichtungen nach Bedarf, mindestens jedoch einmal
wochentlich, durch den Maschinenfihrer auf Funktion und
Nachlauf der Walzen,

b) Prifung ob der Nachlauf der Einzugswalzen weniger als 1/3
Umdrehungen bei maximaler Drehzahl im Lleerlauf betragt
durch den Maschinenfihrer,

c) Prifung und Nachstellung der Bremseinrichtung vor erneuter
Inbetriebnahme durch eine befdhigte Person, wenn nach Buch-
stabe b) ein Nachlauf von mehr als 1/3 Umdrehungen festge-
stellt wird;

2. an Blasformmaschinen
Prifung der Einrichtungen fir das gefahrlose Justieren des Schlau-

ches bei laufender Maschine nach Bedarf, mindestens jedoch
einmal halbjghrlich, durch den Maschinenfihrer;

Einrichtungen fir das gefahrlose Justieren sind z.B.:
— Abdeckbleche,
— automatische Justiereinrichtungen,

— besondere, vom Hersteller der Maschine fir die Justierung
gelieferte Hilfsmittel, die ein Justieren bei geschlossener
Schutzeinrichtung zulassen.

3. an Extrudern

Prifung der Einrichtungen zum gefahrlosen Nachstopfen der
Formmassen nach Bedarf, mindestens jedoch einmal halbjéhrlich,
durch den Maschinenfihrer;



3.4.2

3.4.3

3.4.4

BGR 500
Kapitel 2.11

.an Farbwalzwerken

Prifung der abnehmbaren mit dem Antrieb gekoppelten Verde-
ckungen an der Einlaufseite nach Bedarf, mindestens jedoch
einmal halbjghrlich, durch den Maschinenfihrer

und

. an begehbaren Innenmischern

Prifung der formschlissigen Einrichtungen zum Hochhalten des
Stempels und des Klapp- oder Schiebesattels nach Bedarf, min-
destens jedoch einmal halbjghrlich, durch den Maschinenfihrer.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass er

1.

bei einer Prifung nach Abschnitt 3.4.1 Nr. 2 bis 5 vom Maschi-
nenfihrer

oder

. bei einer Priffung durch eine beféhigte Person vor der ersten Inbe-

triebnahme und nach Anderungen oder Instandsetzungen von
diesem

sofort davon in Kenntnis gesetzt wird, wenn Mangel festgestellt wer-
den, die nicht sofort beseitigt werden kénnen und durch die eine
Geféhrdung der Versicherten gegeben ist. Ist dies der Fall, so hat
der Unternehmer die Maschine sofort sfill zu setzen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass das Ergebnis der durch-
gefthrten Prifungen

nach Abschnitt 3.4.1 Nr. 1 Buchstabe ¢) und Abschnitt 3.4.2
Nr. 2 bis 5 mit Angabe des Prifumfanges und des Prifdatums
durch eine befdhigte Person,

nach Abschnitt 3.4.1 Nr.1 bis 5 mit Angabe des Prifdatums

durch den jeweiligen Maschinenfihrer

in einem Prifbuch oder einer Maschinenkartei dokumentiert wird.

Der Unternehmer hat die Prifergebnisse nach Abschnitt 3.4.3 min-
destens zwei Jahre aufzubewahren.
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Teil 22 Kompressoren und Vakuumpumpen

1 Anwendungsbereich

1.1 Teil 2 dieses Kapitels findet Anwendung auf die Aufstellung und den
Betrieb von kraftbetriebenen Kompressoren und Vakuumpumpen.

Zusdtzliche Empfehlungen zur Prifung von Kompressoren und
Vakuumpumpen siehe Abschnitt 3.6.
1.2 Teil 2 dieses Kapitels findet keine Anwendung auf
— Kompressoren in Acetylenanlagen,
— Kompressoren in Kélteanlagen,
- Kompressoren in Sauverstoffanlagen,

— Turbokompressoren fur Luft, deren héchstzuldssiger Betriebsdruck
0,2 bar nicht Gberschreiten kann,

Zu diesen Turbokompressoren gehéren insbesondere Ventila-
toren.
— Turbokompressoren in Gasturbinentriebwerken und -anlagen so-
wie Ladeluftkompressor fir Verbrennungsmotoren,
— Vakuumpumpen, deren absoluter Ansaugdruck 10-3 bar unter-
schreitet,

Dies sind die kinetischen sowie die gasbindenden Vakuum-

pumpen.
und
— Kompressoren mit einer Motorleistung von nicht mehr als
0,5 kw.
2 Begriffsbestimmungen

Im Sinne des Teils 2 dieses Kapitels werden folgende Begriffe be-

stimmt:

1. Kompressor ist eine Maschine, die Luft, Gase oder Dampfe zu
einem hoheren Druck als dem Ansaugdruck komprimiert. Ein
Kompressor besteht aus dem blofen Kompressor selbst, der An-
friebsmaschine und jedem mitgelieferten Bauteil oder Gerét, das
fir den sicheren Betfrieb notwendig ist.

2. Vakuumpumpe ist eine Maschine zur Erzeugung, Verbesserung
und oder Aufrechterhaltung eines Vakuums.
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MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

Aufstellung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Kompressoren so aufge-
stellt werden, dass sie sicher betrieben werden kénnen.

Ein sicherer Betrieb setzt unter anderem voraus, dass die Auf-
stellung so erfolgt, dass die Kompressoren ausreichend zu-
gdnglich sind und die erforderliche Kihlung gewdhrleistet ist.

Eine ausreichende Zugcinglichkeit ist gewdhrleistet, wenn
Kompressoren so aufgestellt sind, dass sie ohne besondere
Erschwernisse befdtigt und gewartet werden kénnen.

Die Umgebungstemperatur soll im Allgemeinen bei stationdr
aufgestellten Luftkompressoren mit &lgeschmierten Druckréiu-
men und Luftkihlung 40 °C bei fahrbaren Anlagen sowie bei
stationar aufgestellten  Baustellenkompressoren 50 °C  nicht
iberschreiten.

Bei der Aufstellung ist auch zu beachten, dass unzuldssige
Schwingungen nicht in das Aufstellungsgebéude oder be-
nachbarte Anlagen iibertragen werden kénnen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Kompressoren, ein-
schlieBlich ihrer Ausriistung, in Arbeitsrdumen nur aufgestellt werden,
wenn durch deren Betrieb eine Larmgeféhrdung fir die Versicherten
nicht gegeben ist.

Unfer Arbeitsrdumen sind nicht Arbeitsbereiche von Kompres-
sorstationen zu verstehen, auch nicht, wenn in ihnen Idngere
Zeit Tétigkeiten zur Instandhaltung ausgefihrt werden.

Muss am Aufstellungsort von Kompressoren mit dem Austritt von
brennbaren Stoffen aus dem Kompressor gerechnet werden, welche
mit der Umgebungsluft eine gefdhrliche explosionsféhige Atmospha-
re bilden kénnen, sind die Gefahrbereiche in Zonen einzuteilen und
in Abhdngigkeit davon MaBnahmen zur Vermeidung von Explosi-
onsgefahren zu treffen.

Siehe ,Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)" (BGR 104).

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Rédume zum Aufstellen
von Kompressoren mit Oleinspritzkihlung mit einer Motorleistung
von mehr als 40 kW so beschaffen oder ausgeristet sind, dass ein
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eventuell entstehender Kompressorbrand nicht auf angrenzende Be-

triebsbereiche ibergreifen kann.
Hinsichtlich Beschaffenheit des Aufstellungsraumes wird dies
z.B. erreicht, wenn der Kompressor in einem Raum, dessen
Weéinde, Decken, FuBbéden und Tiren mindestens in der
Feverwiderstandsklasse F 30 bzw. T 30 ausgefihrt sind und
in dem keine brennbaren Stoffe gelagert werden, aufgestellt
ist.
Hinsichtlich der Ausristung des Aufstellungsortes fir Kompres-
soren mit einer Motorleistung von mehr als 40 kW wird dies
z.B. erreicht, wenn der FuBBboden im Bereich um den Aufstel-
lungsort der Kompressoren aus unbrennbaren Werkstoffen be-
steht und dariiber hinaus verhindert ist, dass auslaufendes Ol
sich am FuBboden ausbreiten kann.

Hierbei ist es auch erforderlich, dass in Nédhe des Kompres-
sors [mindestens 3 m) keine enizindlichen Stoffe gelagert
oder fir Produktionszwecke bereitgestellt werden. Ferner muss
die Decke Uber dem Kompressor mindestens in Feverwider-
standsklasse F 30 ausgefiihrt sein, wobei auch brennbare An-
lagenteile, z.B. Kabelirassen und dergleichen, nicht iber dem
Bereich des Kompressors angebracht sein diirfen.

Kompressoren mit einer Motorleistung von mehr als 100 kW
sollten in einem eigenen Raum aufgestellt sein.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Luftkompressoren die
Ansaugéffnungen so angeordnet werden, dass geféhrliche Beimen-
gungen nicht angesaugt werden kénnen.
Gefdhrliche Beimengungen sind z.B. lésemitteldémpfe, aber
auch Stéube und andere schédliche Stoffe. Ahnliches gilt
auch fir Funkenflug.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Kompressoren an Orten,
an denen auf Grund benachbarter Anlagen explosionsféhige Atmo-
sphare auftreten kann, nur aufgestellt werden, wenn MaBnahmen
zur Vermeidung von Explosionen getroffen sind.

Inbetriebnahme

Kénnen an Kompressoren Flussigkeitsschlége mit gefchrlichen Aus-
wirkungen auftreten, missen die Kompressionsrédume vor jeder Inbe-
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triebnahme auf vorhandene Flissigkeit kontrolliert und erforderlichen-
falls entleert werden.

Luftkompressoren mit 6lgeschmierten Druckréumen

Luftkompressoren mit lgeschmierten Druckréumen missen so betrie-
ben werden, dass die in Spalte 4 der Tabelle jeweils vorgegebene
Kompressionsendtemperatur nicht Gberschritten wird.

Die vorgegebenen Kompressionsendtemperaturen lassen sich
bei Luftkompressoren mit Luftkihlung nur dann einhalten, wenn
die Umgebungstemperaturen am Aufstellungsort sowie die
Ansaugtemperatur der Luft bestimmte Werlfe nicht iberschrei-
ten. Die zuldssige Umgebungstemperatur am Aufstellungsort
des Kompressors wird bei dessen Auslegung bericksichtigt
und ist in der Befriebsanleitung enthalfen.

Luftkompressoren mit Slgeschmierten Druckrédumen zur Erzeugung
von Druckluft, die in Luftsammelbehdlter oder Rohrleitungsnetze ein-
gespeist wird, missen so betrieben werden, dass die in Spalte 5
der Tabelle (siehe Anhang] vorgegebenen Nachkihltemperaturen
nicht iberschritten werden.

Abweichend von den Abschnitten 3.3.1 und 3.3.2 durfen die
Kompressionsendtemperaturen und die Temperaturen nach den Spal-
ten 4 und 5 der Tabelle (siehe Anhang) Gberschritten werden, wenn
durch besondere MaBnahmen die Bildung von Olalterungsprodukten
soweit vermindert ist, dass Brénde und Explosionen nicht entstehen
kénnen. Die Eignung der besonderen Mafnahmen ist nachzuwei-
sen.

Die Fignung des Oles bei Anwendung héherer Kompressi-
onsendtemperaturen kann z.B. durch die Hersteller- oder lie-
ferfirma des Oles zugesichert werden.

Kompressoren mit Oleinspritzkihlung sind mit der vom Hersteller
vorgegebenen Betriebstemperatur zu betreiben. Die Filterpatronen
am Olfilter und -abscheider sind nach Angaben des Kompressorher-
stellers auszutauschen.
Vom Hersteller werden zur Vermeidung von Taupunktunter-
schreitungen bestimmte Befriebstemperaturen vorgegeben.
Diese Temperaturen sollen bei dem Betrieb der Kompressor-
anlage eingehalten und iberwacht werden. Die Uberwa-
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chung der Befriebstemperatur kann in der Weise erfolgen,
dass der Kompressor beispielsweise tdglich einmal kontrolliert
wird.

Die Forderung nach rechtzeitigem Ersatz der Filterpatronen
soll verhindern, dass der vorhandene Bypass infolge des er-
hohten Durchflusswiderstandes von verschmutzton Filterpatro-
nen &ffnet und verschmutztes Ol den Druckréumen zugefihrt
wird. Hierbei kénnen durch erhéhten lagerverschleifi Gefah-
renzustdinde entstehen, die z.B. zu Bréinden fihren kénnen.

3.3.5  Einrichtungen zum Entfernen angesammelter Flussigkeit, die von
Hand betdatigt werden, missen entsprechend der Befriebsanweisung
betrieben werden. Selbsttétige Ablasseinrichtungen sind regelmabig
auf Wirksamkeit zu prifen.

Die Zeitabstande fir die Uberprifung der Wirksamkeit selbst-
tétiger Ablasseinrichtungen sind von dem zu férdernden Stoff,
von der Betfriebsweise und Bauart des Kompressors abhdn-
gig. Sie lassen sich in allgemeiner Form nicht angeben. Der
Unternehmer hat sie deshalb auf Grund seiner Erfahrungen
und der Angaben des Herstellers fesizulegen.

3.3.6  Aus den Anlagenteilen und aus den Kihlern von Kompressoren nach
Abschnitt 3.3.1, die der heifen Druckluft ausgesetzt sind, missen
Olriicksténde und andere Ablagerungen entsprechend der Betriebs-
anweisung entfernt werden.

20

Aus den heiflen Anlagenteilen, z.B. leitungssticke, deren Ar-
maturen, Ventilkammern, Schalldémpfer, und den Kihlern
miissen die Olriicksténde entfernt werden, da sie infolge ihrer
pyrophoren Eigenschaft zur Ziindquelle werden kénnen,

Die Zeitabsténde fir das Entfernen der Ablagerungen richten
sich nach den Oleigenschaften und den Betriebsverhdlnissen
der Anlage und werden daher vom Unternehmer auf Grund
der Betriebserfahrungen festgelegt.

Eine erste Kontrolle nach der Inbefriebnahme der Kompresso-
renanlage empfiehlt sich nach etwa 500 Befriebsstunden,
sollte jedoch nicht spdter erfolgen als nach einem Jahr. Nach
dem Erscheinungsbild der Ablagerungen kann dann der Ter-
min fir die ndchste Kontrolle bestimmt werden. Schichtdicken
der Ablagerungen Uber 2 mm kénnen schon geféhrlich wer-

den.
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Der Unternehmer hat zum Schmieren der Kompressoren nach Ab-
schnitt 3.3.1 Ole zur Verfigung zu stellen, die hinsichtlich Aufbau,
Z&higkeit, Zundtemperatur und Alterungsbestandigkeit fur die vorge-
sehenen Betriebsbedingungen geeignet sind. Andere Ole dirfen
nicht verwendet werden.
Der Einsatz geeigneter Ole zur Erzielung einer wirksamen
Schmierung ist wichtig. Bei Verwendung ungeeigneter Ole
oder bei falscher Dosierung erhdht sich die Gefahr der Riick-
standsbildung oder der unzulassigen Erwérmung.

In den Fdllen, in denen besondere Verhdltnisse in der Art der
Anlage oder durch die Art der Betriebsbedingungen vorlie-
gen, wird zweckmaBigerweise die Eignung des Schmieréls
durch das Zeugnis eines Prifinstitutes nachgewiesen. Aufbe-
reitete Ole kénnen nur verwendet werden, wenn ihre Eigen-
schaften den fir Neuéle zugelassenen Grenzwerten enispre-
chen. Der Betreiber erbringt hierfiir zweckmdéBigerweise einen
Nachweis.

Der Unternehmer hat Olwechsel an Kompressoren nach Abschnitt
3.3.1 nach Bedarf, mindestens jedoch einmal jahrlich, zu veranlas-
sen und zu dokumentieren. Abweichungen sind zuléssig, wenn
durch eine Olanalyse die weitere Brauchbarkeit des Oles nachge-
wiesen wird.
Fir die Zeitabstinde der fdllig werdenden Olwechsel sind
die Erfahrungen des Betreibers sowie die Angaben des Her-
stellers zu bericksichtigen.

Unterschiedliche Schmiersle fir Kompressoren nach Abschnitt 3.3.1
dirfen nicht gemischt werden. Abweichungen sind zuldssig, wenn
durch eine Vertraglichkeitsanalyse festgestellt wird, dass nachteilige
Folgen, die zu Gefahrzusténden fihren kénnen, nicht zu erwarten

sind.

Der Unternehmer hat daofir zu sorgen, dass bei Feuer oder
SchweiBarbeiten sowie anderen Arbeiten, die wirksame Zindquel
len erzeugen, in der Ndéhe von in Betrieb befindlichen Kompresso-
ren mit Oleinspritzkihlung Brand- oder Explosionsgefahren vermie-
den werden.

Andere Arbeiten, die wirksame Zindquellen erzeugen, sind
z.B. Schleifarbeiten.
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Luftkompressoren zur Férderung brennbarer, fester Stoffe

Luftkompressoren zur Férderung brennbarer, fester Stoffe missen so
betrieben werden, dass eine Entzindung des Staubes nicht méglich
ist.
Dies wird z.B. bei der Férderung von Getreide- oder Futtermit-
telstéuben erreicht, wenn die zur Férderung verwendete Luft
die Temperatur von 120 °C nicht dberschreitet.

Unter brennbaren Stoffen sind hier Stdube oder kérmige, mit
Stduben vermischte Feststoffe zu verstehen, die jeweils mit
Luftsauerstoff reagieren kénnen und mit Hilfe der erzeugten
Druckluft geférdert werden.

Die Temperatur der komprimierten Luft wird im Druckstutzen
des Kompressors oder bei nachgeschalteten Ausristungsteilen
im Abgabesiutzen, z.B. des Luftkihlers, vor Kontakt mit dem
Férdergut gemessen.

Kompressoren zum Komprimieren von Gasen oder Dédmpfen mit
gefdhrlichen Eigenschaften

Ist bei Kompressoren zum Komprimieren von Gasen oder Démpfen,
deren Zusammensetzung auPerhalb des Explosionsbereiches liegt,
nicht auszuschlieBen, dass sich ein explosionsfchiges Gemisch bil-
den kann, ist dafir zu sorgen, dass der Kompressionsvorgang vor
Erreichen der Explosionsgrenzen unferbrochen wird.

Der Unfernehmer hat dafir zu sorgen, dass Kompressoren zum
Komprimieren von Gasen oder Démpfen, deren Zusammensetzung
innerhalb des Explosionsbereiches liegt oder liegen kann, so befrie-
ben werden, dass wirksame Zindquellen im Bereich der gasberihr-
ten Flachen des Kompressors und seiner Ausristungsteile wdhrend
des Betriebes, beim An- und Abfahren sowie im Stillstand vermieden
werden.

Diese Forderung bezieht sich auf das Komprimieren von Ga-
sen oder Dampfen, die sich stcindig oder zeitweise im Explo-
sionsbereich befinden. Deshalb diirfen keine wirksamen Zind-
quellen im Kompressor vorhanden sein oder — solange das
explosionsféhige Gemisch im Kompressor verbleibt — entsfe-
hen kénnen. Hierbei ist zu beachten, dass der Explosionsbe-
reich druck- und temperaturabhéingig ist. Eine andere Mal-
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nahme, mit der eine Geféhrdung der Personen verhindert
wird, ist z.B. die Aufstellung des Kompressors in Schutzkam-
mern mit ausreichend wirksamen Entlastungséffnungen.

Zindquellen sind dann wirksam, wenn ihre Zindenergie im
Stande ist, ein explosionsfdhiges Gemisch zu zinden, einen
Zerfall oder eine Polymerisation eines Stoffes einzuleiten.

Da sich im Kompressorenbetrieb wirksame Zindquellen bei
Forderung von Gasen oder Dampfen mit sehr niedrigen
Zindenergien oder Ziindtemperaturen nicht immer sicher ver-
meiden lassen, mussen in solchen Féllen zusétzliche Explosi-
onsschutzmafBBnahmen, z. B. eine druckstoffeste Bauweise,
angewendet werden.
Bei Flissigkeitsringkompressoren wird eine Vermeidung von
Zindquellen z.B. erreicht, wenn dafir gesorgt ist, dass so-
wohl beim An- und Abfahren als auch im Befrieb ausreichend
Flissigkeit im Kompressor vorhanden ist.
Bei Anwendung einer druckstoBfesten Bauweise des Kom-
pressors ist auf eine mégliche Flammenausbreitung zu achten.
Ausreichende Flissigkeit im Flissigkeitsringkompressor gilt als
sichergestellt, wenn z.B. folgende MabBnahmen getroffen
sind:
- Bei explosionsfdhigen Gemischen, die stéindig oder lang-
zeifig vorhanden sind:
Uberwachung der Flissigkeitszufuhr oder des Flissigkeits-
standes, wobei diese Sicherheitseinrichtungen redundant
ausgefihrt sind und bei Ansprechen einer Einrichtung der
Kompressor abgeschaltet wird.
— Bei explosionsfcéihigen Gemischen, die nur gelegentlich
auftreten:
Uberwachung der Flissigkeitszufuhr oder des Flissigkeits-
standes, wobei beim Ansprechen dieser Einrichtung der
Kompressor abgeschaltet wird.
— Bei explosionsfdhigen Gemischen, die selten und dann
auch nur kurzzeitig auftreten:
Ortliche Anzeige der Flissigkeitszufuhr oder des Flissig-
keitsstandes.

3.5.3  Zusatzlich zu Abschnitt 3.5.1 missen Kompressoren beim Kompri-
mieren von chemisch instabilen Gasen oder Dampfen so betrieben
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werden, dass Betriebszusténde, die zu Zerfall, Polymerisation oder
Peroxidbildung filhren, nicht entstehen kénnen.

Dies wird z.B. erreicht, wenn durch Festlegung von Druck und
Temperatur sichergestellt ist, dass der Parfialdruck des che-
misch instabilen Gases dessen Reaktionsgrenzdruck (Zind-
grenzdruck) nicht erreicht. Da beim Komprimieren von che-
misch instabilen Gasen neben der Einhaltung ungefdhrlicher
Betriebszustande durch Festlegung entsprechender Betriebs-
bedingungen (Druck und Temperatur] weitere SchutzmaBnah-
men erforderlich sein kénnen, die in allgemeiner Form nicht
zu bestimmen sind, empfiehlt es sich, hierzu die Berufsgenos-
senschaft zu héren.

Kompressoren dirfen abweichend von den Abschnitten 3.5.1 bis
3.5.3 betrieben werden, wenn sie so beschaffen oder aufgestellt
sind, dass Personen im Falle einer Explosion, eines Zerfalls, einer
Polymerisation oder Peroxidbildung nicht gefshrdet werden.

Kompressoren fiir brennbare Gase oder Dampfe sind vor dem Off-
nen und vor dem Anfahren nach dem Offnen so zu spilen, dass
sich kein explosionsfahiges Gas/Luft- oder Dampf/Luft-Gemisch bil-
den kann. Kompressoren fir chemisch instabile Gase oder Démpfe,
die explosionsféhig sind, dirfen nur mittels inerfer Gase gespilt
werden. Abweichungen sind zuldssig, wenn MaPnahmen getroffen
sind, mit denen verhindert wird, dass Personen gefdhrdet werden
kénnen.
Die Vermeidung eines explosionsféhigen Gas/luft- oder
Dampf/Luft-Gemisches wird z.B. erreicht, wenn vor dem Off-
nen des Kompressors der brennbare Sioff aus dem Kompres-
sor und den zugehdrigen Anlagenteilen (Kihler, Abscheider,
Rohrverbindungen) durch Spilen mittels eines inerten Gases,
z.B. Stickstoff, entfernt worden ist. In gleicher Weise ist vor
dem Wiederanfahren — wie auch beim erstmaligen Anfahren
— die luft zu evakuieren oder mittels eines inerten Gases zu
verdrangen.
Die Forderung, dass Personen auch beim Aufireten einer Exp-
losion im Kompressor nicht geféhrdet werden, wird z.B. auch
erfilli, wenn das Spilen vor dem Offnen der Kompressoren
mittels Luft (anstelle eines Inertgases) unter Einhaltung folgen-
der MaBnahmen erfolgt:
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Der Kompressor und seine zugehdrigen Anlagenteile sind
so ausgelegt, dass sie einem auftretenden Explosionsdruck
— dieser betrégt etwa das 10fache des Spiildruckes (abso-
luter Druck) — standhalten.

Das Spilen wird so lange vorgenommen, bis durch Analy-
se der abstrémenden Gase oder Démpfe oder mittels an-
derer gleichwertiger Methoden festgestellt wurde, dass die
entziindlichen, leicht entzindlichen oder hochentziindli-
chen Gase oder Dampfe durch die Spilluft so ausreichend
enifernt worden sind, dass eine Zindung des Gas- oder
Dampfgemisches ausgeschlossen ist.

Die abstrémenden Gase oder Dampfe werden gefahrlos
abgefihrt.

Besteht zwischen dem entziindlichen, leicht entziindlichen
oder hochentzindlichen Gas oder Dampf und der Spiilluft
ein merklicher Dichteunterschied, ist auf Schichtbildung und
das Verbleiben entziindlicher, leicht entzindlicher oder
hochentziindlicher Gase oder Dampfe in Totrdumen, Blind-
stutzen und dergleichen zu achten.

Das Spilen wird durch einen hierin besonders unterwiese-
nen Versicherten unter Aufsichi eines Aufsichtfihrenden
vorgenommen.

Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
iberwachen und fir die betriebssichere Ausfihrung zu
sorgen hat. Er muss hierfir ausreichende Kenntnisse und Er-
fahrungen besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Dies wird beim Wiederanfahren — wie auch beim erstmaligen
Anfahren — bei Verzicht auf das Verdréingen der Luft mittels
eines inerten Gases z.B. erreicht, wenn das Verdréngen der
Luft mittels des entziindlichen, leicht entziindlichen oder hoch-
enizindlichen Gases oder Dampfes erfolgt und die gleichen
Bedingungen und MaBnahmen sinngeméB eingehalten wer-
den wie beim Spilen mittels Luft.

An Kompressoren zur Férderung giftiger oder sehr giftiger, atzender,
krebserzeugender, radioaktiver oder auf sonstige Weise den Men-
schen schadigenden Gasen oder Dampfen sind diese Stoffe vor
dem Offnen des Kompressors und der zugehérigen Anlagenteile zu
entfernen. Ist dies nicht oder in nicht ausreichendem Mafe maglich,
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3.5.7

3.6
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sind beim Offnen MaBnahmen zum Schutz von Personen gegen
Einwirkung geféhrlicher Stoffe zu treffen.

Beim Offnen von Kompressoren, mit denen Gase oder Damp-
fe mit geféhrlichen Eigenschaften geférdert werden, kénnen
Versicherte durch Reste oder Ablagerungen solcher Stoffe ge-
féhrdet werden. Vor dem Offnen eines Kompressors, bei-
spielsweise bei Mafinahmen zur Wartung, Inspektion oder In-
standsetzung, muss der geféhrliche Arbeitsstoff aus dem
Kompressor entfernt werden. Ist dies beispielsweise durch
Spilen des Kompressors nicht oder nur unzureichend méglich,
missen andere SchutzmaBnahmen gefroffen werden, mit de-
nen eine Gelfdhrdung der damit befassten Versicherten ver-
hindert wird.

Die erforderlichen SchutzmaBnahmen sind von Fall zu Fall im
Einzelnen festzulegen, wobei bei Vergabe von Arbeiten zur
Wartung, Inspektion oder Instandsetzung an Dritte diese von
dem Auftraggeber iber die bisher getroffenen MafBnahmen
(z.B. Kompressoren gespiilt] zu unterrichten und auf die noch
zu erwartenden Gefahren durch die eventuell noch vorhan-
denen Stoffe oder Stoffreste beim Offnen hinzuweisen sind.

Wegen der méglichen Gefahren beim Offnen von Kompres-
soren muss die Unferrichtung des Auftragnehmers vollsicindig
und umfassend sein. Sie kann deshalb nur in schrifilicher Form
erfolgen.

Aus Kompressoren austretende Gase oder Dampfe mit gefchrlichen
Eigenschaften sind gefahrlos abzuleiten.

Ein gefahrloses Ableiten wird z.B. erreicht, wenn die Gase
oder Démpfe direkt an der Austritisstelle (z.B. Sicherheitsein-
richtungen, Wellen- und Stangenabdichtungen) erfasst und
abgefihrt werden oder — sofern dies nicht méglich ist — eine
ausreichende Beliiftung des Aufstellungsraumes erfolgt.

Prifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeit-
geber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Prifungen der Arbeits-
mittel zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen sicherheitstechnische
Méngel systematisch erkannt und abgestellt werden.
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Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die
von ihm beauftragten Personen zu erfilllen haben [(befdhigte Perso-
nen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Auf
gaben der befdhigten Personen fir die nachstehend aufgefihrten
Prifungen durch die dort genannten Personen wahrgenommen wer-
den. Art, Umfang und Fristen der Prifungen sind bisherige Praxis
und entsprechen den Regeln der Technik.

Prifung vor der ersten Inbetriebnahme

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Kompressoren vor der
ersten Inbetriebnahme auf ordnungsgemabe Aufstellung, Ausristung
und Befriebsbereitschaft geprift werden.

Mit dieser Priifung soll verhindert werden, dass an der Naht-
stelle zwischen Hersteller und Betreiber Sicherheitslicken ent-
stehen kénnen.

Abschnitt 3.6.1.1 gilt nicht fir ortsverdnderliche Luftkompressoren
sowie fir stationdre Luftkompressoren mit einer Motorleistung bis

100 kW.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Kompressoren, die von
ihm fir Arbeitsverfahren umgebaut oder mit weiteren Ausriistungen
ergénzt werden und fir einen Betrieb bestimmt sind, der in der Be-
friebsanleitung des Herstellers des Kompressors nicht vorgesehen ist,
vor der ersten Inbetriebnahme auf arbeitssicheren Zustand geprift
werden.

Ist eine Prifung vor der ersten Inbetriebnahme nicht méglich, darf
abweichend von den Abschnitten 3.6.1.1 und 3.6.1.2 diese Pri-
fung auch wdhrend der Inbetriebnahme erfolgen.
Die Priifung vor Inbetriebnahme soll sich im Wesentlichen
erstrecken auf:
— Anordnung der Stellteile  von Not-Befehlseinrichtungen
(NotAus) und Haupischalter,
— Fignung des Aufstellungsortes, z.B. Ex-Bereich, Brand- und
Explosionsgefahren von benachbarten Anlagen, Tempera-
tur, Klimaverhdltnisse,
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Austritt von Stoffen mit geféhrlichen Eigenschaften und ihre
sichere  Ableitung, Ungelfdahrliche  Luft-/Gasfihrung an
Druckentlastungseinrichtungen,

Elektrische Ausristung

Uberstromschutz des Hauptstromkreises,
Verkabelungen
e sachgemdB angebracht und geschiitz,
e von heiBen Flachen ferngehalten,
Not-Befehlseinrichtungen (Not-Aus),

Lérm bei Aufstellung im Arbeitsraum,

Schwingungsibertragung,

Standsicherheit der Anlage,

Eignung des Verdichters fir den vorgesehenen Betrieb,

Vollsténdigkeit der Ausristung,

Schadstofffreie Ansaugung von Luft,

Sicherung der Ansaugéffnung gegen Einziehen von Perso-
nen und Fremdstoffen,

Sicherung von Gefahrstellen durch trennende Schutzein-
richtungen,

Sichere Begehbarkeit und zweckmdfiige Anordnung von
Plattformen, Treppen und Geldndern,

Elektrostatische Erdung,
Temperaturiberwachung,
Automatische Abschalteinrichtung z.B. bei
Uber-Temperatur,
Druckiberschreitungen,
Schmiermittelknappheit,
zu geringem Druck der Druckschmierung,
Schutz vor heiflen Oberfléchen,
Durchfiihrung der Dichtheitspriifung,
Druckentlastungseinrichtung,
Druckanzeige mit Kennzeichnung des Grenzwerfes,

leichte Erreichbarkeit und Bedienbarkeit der Steverungsein-
richtungen,
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— leichte Ablesbarkeit von Instrumenten (vom betreffenden
Steverstand),

— Vorhandensein der erforderlichen Dokumentationen
Betriebsanleitung mit Dokumentation,
Betriebsanweisung,

Konformitétserklérung,
genave Spezifikation des Schmiermittels,

Fabrikschild — Angaben zutreffend.

Wiederkehrende Prifungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die Sicherheitseinrich-
fungen an Kompressoren bei Bedarf, jedoch mindestens jghrlich ei-
ner Funkfionsprifungen unterzogen werden.

Sicherheitseinrichtungen sind solche Einrichtungen, die zur Er-
zielung eines sicheren Betriebes erforderlich sind, z.B. Druck-,
Temperaturiberwachung, Pumpverhitungseinrichtungen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nach Instandsetzungsar-
beiten am Kompressor und seinen Ausristungsteilen, welche die
Sicherheit beeinflussen kénnen, eine Funkfionsprifung der instand-
gesetzten Bauteile durchgefihrt wird.

Bei der Funktionspriifung nach Instandsetzungsarbeiten st
auch ein méglicher Einfluss der instandgesetzten Bauteile auf
die Funktion des Kompressors oder seiner Ausristungsteile zu
beriicksichtigen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Kompressoren zum
Komprimieren von Gasen oder Dampfen mit geféhrlichen Eigen-
schaften, nach Instandsetzungsarbeiten, die ihre Dichtheit beein-
trachtigen kénnen, sowie in wiederkehrenden Zeitabsténden einer
Dichtheitspriifung unterzogen werden. Dies gilt auch fir Rohrleitun-
gen als Bestandteile von Kompressoren, sofern in ihnen Gase oder
Démpfe mit geféhrlichen Eigenschaften enthalten sein kénnen oder
fortgeleitet werden.

Dichtheit ist das zum Schutz der Personen notwendige Ver-
meiden von Gasausritten.

In Féllen, in denen das zum Schutz der Personen nétige Mal3
an Dichtheit nicht erreicht werden kann, ist zumindest das
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nach dem Stand der Technik erreichbare Maf3 an Dichtheit zu
fordern. In diesen Fdallen missen zum Schutz der Personen am
Aufstellungsort des Kompressors zusdtzliche MaBnahmen ge-
troffen werden.

Die Dichtheitsprifung kann mit einem Inerigas, Luft oder Be-
triebsgas unfer Betriebsbedingungen durchgefihrt werden.

3.6.2.4 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Ventile an Verdrénger-
kompressoren vor ihrem Einbau auf ihren funkiionsgerechten Zu-
sammenbau geprift werden.

30

Die wiederkehrende Prifung soll sich im Wesentlichen erstre-
cken auf:

Zustand der Bauteile und Ausristungen,

Eventuelle Anderungen an Sicherheitseinrichtungen,
Vollsténdigkeit und Wirksamkeit der Sicherheitseinrichtun-
gen,

Drehzahlregelung,

Unwuchtsensor,

Prifung druckfihrender Schléuche auf VerschleiB,
Fundamentbefestigung,

Prifung der elektrischen Installation und Verkabelung auf
Verschleifs und Beschédigungen,

Funktionsprifung der elekirischen Steverung,
Temperaturiberwachung,
Automatische Abschalteinrichtung z.B. bei
Uber-Temperatur
Schmiermittelknappheit
zu geringem Druck der Druckschmierung

Funktionspriifung der Abscheider, Fénger und Ablassmég-
lichkeiten,

Einsatz der Schmiermittel entsprechend der Spezifikation
des Herstellers,

Einhaltung der Wartungs- und Olwechselintervalle,
Druckentlastungseinrichtung,

Druckanzeige mit Kennzeichnung des Grenzwerfes,
Erkennbarkeit der Symbole und Warnhinweise,



3.6.3

BGR 500
Kapitel 2.11

— Sicherung der Gefahrstellen durch trennende Schutzeinrich-
fungen

— Sicherung der Ansaugéffnung gegen Einziehen von Perso-
nen und Fremdstoffen,

— Funktionsfahigkeit und Lesbarkeit der Instrumente,
— Durchflussmesser.

Prifergebnisse

Es wird empfohlen, die Ergebnisse der Prifungen zu dokumentieren
und mindestens drei Jahre aufzubewahren. Aus der Dokumentation
iber die Prifung sollen ersichtlich sein:

Datum der Prifung,

Ergebnis der Prifung,

Name des Prijfers,

Adresse des Prijfers,

Berufsbezeichnung des Priffers,

Dienststelle oder Firma, bei welcher der Prifer beschaftigt ist,

Prifungsart (Prifung vor Inbetriebnahme, wiederkehrende Pri-
fung),

festgestellte Mcngel,
Beurteilung, ob dem Weiterbetrieb Bedenken entgegenstehen,
Entscheidung, ob eine Nachprifung erforderlich ist,

Termin fur die ndchste Prifung.
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Teil 3:  Zentrifugen

1 Anwendungsbereich

1.1 Teil 3 dieses Kapitels findet Anwendung auf die Aufstellung und den
Betrieb von kraftbetriebenen Zentrifugen.
Zusdtzliche Empfehlungen zur Priffung von kraftbetriebenen
Zentrifugen siehe Abschnitt 3.6.

1.2 Teil 3 dieses Kapitels findet keine Anwendung auf

— Chemischreinigungsanlagen und Wasch-Schleudermaschinen fir
Textilien, bei denen in derselben Trommel gewaschen und ge-
schleudert wird

— Zentrifugen fir spaltbares Material,

— Zentrifugen mit einer kinetischen Energie des Rotors und der zu-
lassigen Fillmasse bis 200 Nm, die kraftschlissig angetrieben
werden und bei denen das ibertragbare Antriebsmoment durch
das Gewicht des Rotors und der Zuladung begrenzt ist,

und
— Maschinen zur Formgebung durch Zentrifugalkraft.

2 Begriffsbestimmungen
Im Sinne des Teils 3 dieses Kapitels werden folgende Begriffe be-
stimmt:
1. Zentrifugen sind

a) kraftbetriebene Arbeitsmaschinen, in denen durch Zentrifugal-

kraft
- Flussigkeiten von festen Stoffen,
— Flussigkeitsgemische
oder
- Feststoffgemische
getrennt oder in ihrem Mischungsverhdliis veréndert werden,

oder
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b) kraftbetriebene Arbeitsmaschinen fir andere als die vorge-
nannten Aufgaben, wenn sie in den sicherheitstechnisch be-
deutsamen Merkmalen den Zentrifugen entsprechen.

Unter dem Begriff ,Zentrifugen” sind die betriebsbereiten Sys-
teme zu verstehen. Diese umfassen mindestens die Trennma-
schine, den Antrieb und das Aufstellungssystem. Je nach Bau-
art und den Betriebsbedingungen werden sie ergénzi durch
Bremssysteme, Schwingungsisoliereinrichtungen, Steuerungen,
Inertisierungssysteme und die sonstigen fir den bestimmungs-
gemdflen, sicheren Betrieb erforderlichen Teilsysteme.

2. Laborzentrifugen sind Zentrifugen, die fir den Betfrieb in Labora-
forien bestimmt sind.

3. Ultrazentrifugen sind Zentrifugen mit einer Umfangsgeschwin-
digkeit von mehr als 300 m/s.

4. Wasch-Schleudermaschinen sind Zentrifugen zur Trennung von
Flissigkeiten von Textilien oder Rauchwaren.

5. Zuckerzentrifuge ist eine Maschine zur Abtrennung des Sirups
von dem kristallinen Zucker (Kristallisat) aus dem Magma und zur
Reinigung des Kristallisats. Sie wird kontinuierlich und diskontinu-
ierlich betrieben. Diskontinuierlich betriebene Zuckerzentrifugen
werden im Automatikbetrieb chargenweise beladen, beschleu-
nigt, abgebremst, entleert, gereinigt und anschliefend wieder be-
laden.

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

Aufstellung

Zentrifugen sind so aufzustellen, dass sie sicher betrieben werden
kénnen.

Ein sicherer Betrieb setzt unter anderem voraus, dass die
Zentrifugen standsicher aufgestellt werden.

Eine standsichere Aufstellung liegt vor, wenn z.B. Zentrifugen
miffels Schrauben am Fundament befestigt sind oder eine
elastische Aufstellung auf Gummififien, Federn oder Démp-
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fern, mit denen z.B. ein Wandern der Zentrifugen verhindert
wird, vorliegt. Hierbei sind die Herstellerempfehlungen zu
beachten.

Bei der Aufstellung ist zu beachten, dass unzuldssige Schwin-
gungen nicht in das Aufstellungsgebdude oder benachbarte
Anlagen iberfragen werden kénnen.

Eine sichere Aufstellung von laborzentrifugen liegt z.B. dann
vor, wenn diese auf einer geeigneten, ebenen Fliche aufge-
stellt und um die Zentrifuge ein Freiraum von mindestens
30 cm eingehalten wird.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Zentrifugen, einschlief-
lich ihrer Ausriistung, in Arbeitsraumen nur aufgestellt werden, wenn
ihr Messflachenschalldruckpegel in 1 m Messabstand nicht mehr als
85 dB(A] betragt.

Muss am Aufstellungsort von Zentrifugen mit dem Austritt von ent-
zindlichen, leicht entziindlichen oder hochentzindlichen Stoffen aus
der Zentrifuge gerechnet werden, welche mit der Umgebungsluft ei-
ne gefdhrliche explosionsféhige Atmosphére bilden kénnen, sind
MaPBnahmen zur Vermeidung einer Explosionsgefahr zu treffen. Die
Gefahrbereiche sind in Zonen einzuteilen.

Siehe ,Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)" (BGR 104).

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Zentrifugen an Orten, an
denen auf Grund benachbarter Anlagen die Gefahr von Bréinden
besteht, nur aufgestellt werden, wenn MaPnahmen zur Vermeidung
von Brénden getroffen sind.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Zentrifugen an Orten, an
denen auf Grund benachbarter Anlagen die Gefahr von Explosio-
nen besteht, nur aufgestellt werden, wenn MaBnahmen zur Vermei-
dung von Explosionen gefroffen sind.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in Badern und Freizeit-

einrichtungen nur Zentrifugen aufgestellt werden,

- die eine abnutzungsfreie Bremseinrichtung besitzen,

— deren Rofor erst in Gang gesefzt werden kann, wenn der Schutz-
deckel fest verschlossen ist

und

— deren Schutzdeckel sich erst &ffnen ldasst, wenn der Rotor stillsteht.
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Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Ultrazentrifugen ohne
fangende Schutzeinrichtungen in Schutzkammern aufgestellt werden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Zentrifugen fir Stoffe
oder Stoffgemische, die unter den Bedingungen des Zentrifugiervor-
ganges
— explosionsfahig, chemisch instabil,
— explosionsfahig mit einem Explosionsbereich,

oder
- entzindlich

sind, in Schutzkammem aufgestellt werden, sofern

— in ihrem Inneren wirksame Zindquellen nicht sicher vermieden
sind,

— Zerfalls- oder Polymerisationsreaktionen oder Explosionen sich
nach auBerhalb der Zentrifuge auswirken kénnen,

oder

— Einrichtungen zur Verhinderung von Brdnden oder zur Vermei-
dung eines explosionsféhigen Stoffgemisches nicht vorhanden

sind.

Zuckerzentrifugen sind mit einem Gruppen-Not-Aus auszuristen.

Es handelt sich hierbei um zusctzliche Not-Befehlsein-
richtungen, die an geeigneten Stellen im Arbeitsbereich, z.B.
auf Fluchtwegen, angeordnet sind. Bei ihrer Betdtigung wer-
den die Gefahr bringenden Bewegungen mehrerer, betriebs-
technisch und rdumlich zusammengehériger, diskontinuierlich
betriebener Zuckerzentrifugen gemeinsam stillgesetzt.

BestimmungsgemdBes Betreiben

Zentrifugen missen so befrieben werden, dass die jeweils zuldssige
Drehzahl und die zugeordnete zuldssige Fillmasse oder Dichte des
Zentrifugiergutes nicht Uberschritten werden.

Zentrifugen sind gleichmaBig zu beladen. Dies gilt nicht, wenn die
Bauart der Zentrifuge eine andere Art der Beladung zuldsst.
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3.2.3  Zentrifugen sind bei unzuldssiger Unwucht oder anderen gefahrdro-
henden Zustdnden stillzusetzen, sofern diese nicht durch andere
MaPBnahmen beseitigt werden kénnen.

Gefahrdrohende Betriebszustdnde oder unzuldssige Unwuch-
ten kénnen z.B. entstehen

— durch ungleichmdflige oder falsche Beladung,

— bei Filterzentrifugen, wenn sich ein Flissigkeitsring bildet,
der mit anderer als der Trommeldrehzahl rotiert und zu In-
stabilitdten fihren kann,

— durch unzureichend gespiilte, verstopffe oder beschddigte
Filterelemente,

— durch falsch eingestellte Entleerungseinrichtungen (Ausréu-
mer),

— durch Anbackungen an Trommeloberfléchen, z.B. infolge
mangelhafter Reinigung,

— durch Bruch von ZentrifugiergeféBen.

Unter Entleereinrichtungen sind Arbeitseinrichtungen zum Ent-
leeren von Flissigkeiten oder Feststoffen aus der Zentfrifuge zu
verstehen.

3.2.4  Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass der betriebssichere
Zustand der Zentrifuge erhalten bleibt.

Zur Erhaltung des befriebssicheren Zustandes gehért z.B.
auch, dass die notwendigen Wartungs- und Instandhaltungs-
arbeiten durchgefihrt werden. An Zentrifugen, bei denen E-
missionen geféhrlicher Stoffe auftreten kénnen, ist auch dafir
zu sorgen, dass die Dichtheit erhalten bleibt.

3.2.5  Der Unternehmer hat an Zentrifugen, an denen Stoffe mit geféhrli-
chen Eigenschaften austreten kénnen, MaPnahmen zur Vermeidung
gesundheitlicher Geféhrdungen der Versicherten zu treffen.

MaBnahmen zur Vermeidung gesundheitlicher Gefcihrdungen
sind z.B. das gefahrlose Erfassen und Ableiten des austreten-

den Stoffes.

3.2.6  Der Unternehmer hat an Zentrifugen, die mit radioaktiven Stoffen
betrieben werden, dafiir zu sorgen, dass Personen durch die Strah-
lungsanteile des Zentrifugiergutes oder dadurch induzierte Strah-
lungsanteile nicht geféhrdet werden kénnen.
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Brand und Explosionsschutz

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass an Zentrifugen zur Auf-
nahme von Stoffen oder Stoffgemischen, die unter den Bedingungen
des Zentrifugiervorganges

1. explosionsféhig, chemisch instabil,
2. explosionsféhig mit einem Explosionsbereich,
3. entzindlich
oder
4. explosionsgefdhrlich

sind, wirksame Ziindquellen vermieden werden.

Da sich wirksame Ziindquellen bei Stoffen mit sehr niedrigen
Zindenergien nicht immer sicher vermeiden lassen, missen in
solchen  Féllen  zusétzliche — ExplosionsschutzmaBBnahmen
durchgefihrt werden.

Zindquellen sind dann wirksam, wenn ihre Zindenergie im
Stande ist, ein explosionsféhiges Stoffgemisch oder einen
explosionsgefdhrlichen Stoff zu zinden, einen Stoff in Brand
zu seizen oder den Zerfall eines Stoffes einzuleiten.

Abweichungen von Abschnitt 3.3.1 Nr. 2 und 3 sind an Zentrifu-
gen zuldssig, bei denen Einrichtungen zur Verhinderung von Brén-
den oder zur Vermeidung von explosionsfahigen Stoffgemischen be-
nufzt werden.

Solche Einrichtungen sind z.B. Inerfisierungseinrichtungen.

Abweichungen von Abschnitt 3.3.1 sind an Zentrifugen fir Stoffe
und Stoffgemische nach Abschnitt 3.3.1 Nr. 1 bis 3 zuldssig, wenn
diese in Schutzkammern aufgestellt sind, die wéhrend des Betriebes
nicht betreten werden kénnen.

Die Schutzkammern oder besondere Réume missen den Aus-
wirkungen einer gefdhrlichen Reaktion standhalten. Dazu
mussen sie wirksame Entlastungséffnungen aufweisen, die den
entstehenden Uberdruck in ungefdhrlicher Weise nach aufen
ableiten.

Lasst sich die Forderung nach Abschnitt 3.3.1 fir explosionsgefchr-
liche Stoffe ganz oder teilweise nicht einhalten, ist dafir zu sorgen,
dass Einrichtungen benutzt werden, mit denen fir sich alleine oder

37



BGR 500
Kapitel 2

3.3.5

3.4
3.4.1

3.4.2

38

a1

in Verbindung mit anderen Mafnahmen verhindert wird, dass Per-
sonen gefahrdet werden.

Sind am Aufstellungsort von Zentrifugen Zonen gemdB Abschnitt
3.1.3 festgelegt, sind MaPnahmen zur Vermeidung von wirksamen
Zindquellen zu treffen.

Offnen von Zentrifugen

Stoffe mit geféhrlichen Eigenschaften missen vor dem Offnen der
Zentrifuge entfernt werden. Ist dies nicht oder in nicht ausreichen-
dem MaBe méglich, sind fir das Offnen von Zentrifugen Mafnah-
men zum Schutz der Personen gegen die Einwirkung dieser Stoffe
schriftlich festzulegen.
Die erforderlichen SchutzmafBBnahmen sind von Fall zu Fall im
Einzelnen festzulegen, wobei bei Vergabe von Arbeiten zur
Instandhaltung an Dritte diese von dem Auftraggeber iber die
bisher gefroffenen MaBnahmen (z.B. Zentrifuge gespilt oder
desinfiziert] zu unterrichten und auf die noch zu erwartenden
Gefahren durch die eventuell noch vorhandenen Stoffe oder
Stoffreste beim Offnen hinzuweisen sind.

Wegen der méglichen Gefahren beim Offnen von Zentrifu-
gen muss die Unferrichtung des Auftragnehmers vollsicindig
und umfassend sein. Sie kann deshalb nur in schrifilicher Form
erfolgen.

Zentrifugen fir entzundliche, leicht entzindliche oder hochentzindli-
che Stoffe sind vor dem Offnen so zu spilen, dass sich kein explo-
sionsfahiges Stoffgemisch bilden kann. Abweichungen sind zuléssig,
wenn MaBnahmen getroffen sind, mit denen verhindert wird, dass
Personen gefcéhrdet werden konnen.

Hinsichtlich des Vermeidens eines explosionsféhigen Stoffge-
misches wird dies z.B. erreicht, wenn vor dem Offnen der
Zentrifuge mittels eines geeigneten Gases solange gespiilt
wird, bis die untere Explosionsgrenze des verbleibenden
Gemisches in ausreichendem Abstand unterschritten ist. Hier-
bei ist darauf zu achten, dass dieser Zustand auch nach dem
Offnen erhalten bleibt.

Weiterhin ist sicherzustellen, dass beim Offnen nach der Spu-
lung Gefchrdungen durch das Spilgas vermieden werden
[Abstellen oder Absaugen des Spilgases).
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Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass beim Spilen aus Zentri-
fugen austretende Stoffe mit gefdhrlichen Eigenschaften gefahrlos
abgeleitet werden.

Gehdusedeckel und Hauben dirfen erst bei Stillstand der Zentrifu-
gen und nach Sicherung gegen Ingangsetzen gedffnet werden. Ge-
hausedeckel und Hauben sind vor erneuter Inbetriebnahme ord-
nungsgemdf anzubringen oder zu schliefen.

Zentrifugen kénnen beispielsweise durch folgende Mafnah-
men einzeln oder in Kombination mit anderen gegen Ingang-
setzen gesichert werden:

— AbschlieBen der Hauptbefehlseinrichtung in ,Aus"Stellung,
— Herausziehen des Netzsteckers an kleineren Zentrifugen,

— Spannungsfreischalten und Abwerfen der Antriebsriemen.

Ob weitere MaBnahmen gegen das Ingangsetzen vor dem
Offnen der Zentrifuge zu treffen sind, ist von Fall zu Fall zu
entscheiden.

Prifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeit-
geber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Prifungen der Arbeits-
mittel zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen sicherheitstechnische
Méingel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die
von ihm beauftragten Personen zu erfilllen haben (befdhigte Perso-
nen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Auf-
gaben der befdhigten Personen fir die nachstehend aufgefihrten
Prifungen durch die dort genannten Personen wahrgenommen wer-
den. Art, Umfang und Fristen der Priifungen sind bisherige Praxis
und entsprechen den Regeln der Technik.

Prifung vor der ersten Inbetriebnahme

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Zentrifugen, die unter
den Anwendungsbereich der Maschinenverordnung fallen, vor der
ersten Inbetriebnahme auf ordnungsgemdBe Aufstellung, Ausristung
und Betriebsbereitschaft geprift werden.
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Die Priifung vor Inbetriebnahme soll sich im Wesentlichen

erstrecken auf:

— Anordnung der Stellteile  von Not-Befehlseinrichtungen
(NotAus) und Hauptschaltern

- Aufstellungsort geeignet
— Austritt von Stoffen mit geféhrlichen Eigenschaften
— Elekirische Ausristung
- Explosionsfdhige Atmosphére
— Gelahrbereich in Zonen eingeteilt
— Lérm bei Aufstellung im Arbeitsraum
- MaBnahmen gegen Brandgefahren von benachbarten An-
lagen
~ MabBnahmen gegen Explosionsgefahren von benachbarten
Anlagen
— Schwingungsubertragung
— Standsicherheit gegeben
— Zenfrifuge fiir vorgesehenen Betrieb geeignet
— Zubehér vollsténdig vorhanden
- Bei laborzentrifugen 30 cm Freiraum
— Vorhandensein der erforderlichen Dokumentationen
Betriebsanleitung mit Dokumentation und Herstellererkld-
rung
Betriebsanweisung auch fir das Offnen der Zentrifuge

Prifbuch.

3.5.1.2 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Zentrifugen nach Ab-
schnitt 3.5.1.1, die von ihm fir Arbeitsverfahren umgebaut oder mit
weiteren Ausristungen ergdnzt werden und fir eine Betriebsart be-
stimmt sind, die in der Betriebsanleitung des Herstellers der Zentrifu-
ge nicht vorgesehen ist, vor der ersten Inbetriebnahme auf arbeitssi-
cheren Zustand gepriift werden.

3.5.1.3 st eine Prifung vor der ersten Inbetriebnahme nicht méglich, kann
abweichend von den Abschnitten 3.5.1.1 und 3.5.1.2 diese Pri-
fung auch wahrend der Inbetriebnahme erfolgen.
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3.5.2  Wiederkehrende Prifungen

3.5.2.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Zentrifugen mindestens
einmal jéhrlich im Betriebszustand auf Arbeitssicherheit geprift wer-
den. Dieses gilt nicht fir Zentrifugen mit geschlossenem Gehduse.

Die wiederkehrende Prijfung im Betriebszustand soll sich im

Wesentlichen erstrecken auf:

— Zustand der Bauteile und Einrichtungen,

— eventuelle Anderungen an Sicherheitseinrichtungen,
- Volisténdigkeit und Wirksamkeit der Sicherheitseinrichtun-

gen,

— Ubereinstimmung der technischen Daten der Zentrifuge mit
den Angaben in der Bescheinigung des Herstellers,

- Vollstéindigkeit des Prifbuches,

Drehzahlregelung,
Unwuchtsensor.

Probelauf der Zentrifuge ohne Beschickungsgut,

Dies beinhaltet bei Produktionszentrifugen im Betriebszustand

insbesondere folgende Punkte:

Teile Prifumfang

Gehduse Standsicherheit
Beschilderung, Fabrikschild, Befestigung, Daten, Lesbarkeit
Drehrichtungspfeil

tragende Teile [Rahmen,
Gehduse),

mechanische Befestigung,
auch der Hilfsaggregate,
Gehéusedeckel, Abdeckungen,
Verkleidungen, Dichtungen,
Spritzbleche und dergleichen im
Inneren, Schutzdeckel(-mecha-
nismus,

Scharniere, Dichtungen),
Deckelverriegelung,
Deckelzuhaltung,

Produktzulauf und -ablauf

Befesﬁgung, Zustand, Korrosi-
on, Erosion, Schaden infolge
mechanischer Beanspruchung
und Abnutzung, Funktion
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Teile Prifumfang

Schwingfundament Zustand und Befestigung

Antrieb Zustand

Hydraulik Dichtheit, Zustand und Alter
der Schléuche

Trommel Kennzeichnung, Zustand

Trommeldeckelsicherung

(Bordring)

Korrosion, Erosion
Schleifspuren

Funktion

Elekirische Ausristung
Schalter

Kontrollleuchten

Leitungen, leitungsanschlisse

Zustand, fester Sitz, Funktion
Leitungsfihrung

(Verdrehung, Knicke, scharfe
Kanten)

Isolationszustand

Ex-Betriebsmittel

Ex-Kennzeichnung, Zustand

Probelauf (nach dem Zusam-
menbau)

Funktionsprifungen:

Deckelverriegelung
Deckelzuhaltung
Trommeldeckelsicherung
Bremseinrichtung
Schwingungsmessung
Drehzahlkontrolle
Inertisierung
Programmablauf Sicherheits-
abschaltsysteme
(Unwuchtsensor)
Not-Aus-Funktion
Probelauf mit und ohne
Beschickungsgut
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Die Priifung der laborzentrifuge im Betriebszustand soll sich
im Wesentlichen auf folgende Punkte erstrecken:

Teile

Prifumfang

Grundgerat

Beschilderung, Fabrikschild
Drehrichtungspfeil

Rotorkammer,
Schutzdeckel,
[-mechanismus, Scharniere,
Dichtungen),
Deckelverriegelung,
Deckelzuhaltung

Standsicherheit, Nivellierung,
Befestigung

Befestigung, Daten, Lesbarkeit

Befestigung,

Zustand,

Korrosion, Erosion,

Schaden infolge mechanischer
Beanspruchung und Abnutzung

Antrieb
Antriebsachse,
Lauferantriebskupplung

Schlag, fester Sitz,
Schleifspuren, Abnutzung,
Beschadigung

Ldufer, Becher, Gehdnge
aller, der It. Prifbuch der
Maschine

zugeordneten Léufer, Becher,

Gehénge

Zustand, Funktion, Vollstandig-
keit,

Korrosion, Erosion,
mechanische Beschadigungen,
ggf. Rissprifung

Elektrische Ausriistung
Schalter,

Kontrollleuchten,

Leitungen, leitungsanschlisse,
Sicherungen

Zustand, fester Sitz, Funktion,
Leitungsfihrung (Verdrehung,
Knickung, scharfe Kanten),
Isolationszustand
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3.5.2.2 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen,

Teile

Prifumfang

Probelauf (nach dem Zusammen-

bau)

Funktionsprifungen:

Deckelverriegelung,
Deckelzuhaltung,
Drehzahlregelung,
Drehzahlanzeige,
Uberdrehzahlsicherung, Sicher-
heitsabschaltsysteme
(Unwuchtsensor),

Zonalschalter max. 5000 min’,
abnormale Llaufgerdusche,
Bremseinrichtung,
Not-Aus-Funktion,

Inertisierung

dass Zentrifugen bei Bedarf,

jedoch mindestens alle drei Jahre, im zerlegten Zustand auf Arbeits-
sicherheit geprift werden. Dabei ist die Zentrifuge so weit zu zerle-
gen, dass eine Prifung derjenigen Teile, die die Arbeitssicherheit
gewdhrleisten, maglich ist.

44

Die Prifung der Produktionszentrifugen im zerlegten Zustand
soll sich im Wesentlichen auf folgende Punkte erstrecken:

Teile Prifumfang

Gehduse Standsicherheit
Beschilderung, Fabrikschild Befestigung, Daten, Lesbarkeit
Drehrichtungspfeil

tragende Teile (Rahmen, Gehduse),
mechanische Befestigung auch der
Hilfsaggregate, Gehdusedeckel,
Abdeckungen, Verkleidungen,
Dichtungen, Spritzbleche und
dergleichen im Inneren,
Schutzdeckel(-mechanismus,
Scharniere, Dichtungen),
Deckelverriegelung,
Deckelzuhaltung,

Produkizulauf und -ablauf

Befestigung

Zustand

Korrosion, Erosion

Schaden infolge mechanischer
Beanspruchung und Abnutzung
Funktion
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Teile

Prifumfang

Schwingfundament

Zustand und Befestigung

Antrieb Zustand

Hydraulik Dichtheit, Zustand und Alter der
Schléuche

Trommelwelle

Trommelsitz und Befestigung, Zusfand,

Lagersitze und Cefriebe, Korrosion,
Wellendichtungen, mechanische Schaden,
Welle Rissbildung

Trommel

Trommelkérper, Trommeleinséize
(z. B. Sieb, Filtertuch, Schnecke,
Schubboden), Auskleidungen,
Niet- und Schweifverbindungen,
Trommelbefestigung und ihre
Elemente

Trommeldeckelsicherung (Bordring)

Kennzeichnung,

zuléssige Trommeldrehzahl
Zustand, Wandstérke
Korrosion, Erosion
Rissbildung,

Schleifspuren

Funktion, Zustand

Elekirische Ausriistung

Schalter,

Kontrollleuchten,

Leitungen, Leitungsanschlisse,
Sicherungen

Zustand, fester Sitz, Funktion
Leitungsfihrung (Verdrehung,
Knickung, scharfe Kanten)
Isolationszustand

Ex-Betriebsmittel

Ex-Kennzeichnung, Zustand

Probelauf (nach dem Zusammen-

bau)

Funktionsprifungen:

Deckelverriegelung
Deckelzuhaltung
Trommeldeckelsicherung
Bremseinrichtung
Schwingungsmessung
Drehzahlkontrolle
Inertisierung
Programmablauf Sicherheitsab-
schaltsysteme
(Unwuchtsensor)
Not-Aus-Funktion
Probelauf mit und ohne
Beschickungsgut

45



BGR 500
Kapitel 2.11

46

Die Prifung der laborzentrifugen im zerlegten Zustand soll

sich im Wesentlichen auf folgende Punkte ersirecken:

Teile

Prifumfang

Grundgerdt

Beschilderung, Fabrikschild
Drehrichtungspfeil

tragende Teile

[Rahmen, Gehduse),
mechanische Befestigung,
auch der Hilfsaggregate,
Abdeckungen,

(Spritzbleche u. dergleichen im
Inneren),

Rotorkammer,

Schutzdeckel,

[-mechanismus, Scharmiere,
Schlésser),

Deckelverriegelung, Deckelzuhal-
tung

Standsicherheit, Nivellierung,
Befestigung

Befestigung, Daten, Lesbarkeit

Befestigung,

Zustand,

Korrosion, Erosion,

Schaden infolge mechanischer
Beanspruchung und Abnutzung

Antrieb

Antriebsachse,
Antriebsaufhéngung, Léuferan-
triebskupplung,

Schmiersystem bei Ultrazentrifugen,
Schwingungsdémpfer

Schlag, fester Sitz,
Schleifspuren, Abnutzung,
Beschadigung, Funktion

Vakuumsystem bei Ulira-
zentrifugen

Zustand und Dichtigkeit

Léufer, Becher, Gehénge
aller, der It. Prisfouch der Maschine

zugeordneten L&ufer, Becher,
Gehénge

Zustand, Vollstandigkeit,
Funktion, Korrosion, Erosion,
mechanische Beschadigungen,
ggf. Rissprifung

Elektrische Ausriistung
Schalter

Konfrollleuchten

Leitungen, Leitungsanschlisse,
Sicherungen

Zustand, fester Sitz, Funktion,
Leitungsfihrung (Verdrehung,
Knickung, scharfe Kanten),
Isolationszustand
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Teile Prifumfang
Probelauf (nach dem Zusammen-

bau)

Funktionsprijfungen: Deckelverriegelung,

Deckelzuhaltung,
Drehzahlregelung,
Drehzahlanzeige,
Uberdrehzahlsicherung,
Sicherheitsabschaltsysteme,
Zonalschalter maximal
5000 min',
Zondlfilleinrichtung,
abnormale Llaufgerdusche,
Bremseinrichtung,
Not-Aus-Funktion,
Inertisierung

Die Empfehlungen der Abschnitte 3.5.2.1 und 3.5.2.2 gelten nicht

for

— Zentrifugen fir Nasswdsche und andere Textilien mit einem inne-
ren Trommeldurchmesser bis 400 mm, ausgenommen solche in
Bademn oder Freizeiteinrichtungen, die zum Ausschleudermn von
Badezeug dienen,

und

— Laborzentrifugen fir Zentrifugiergut, das nicht explosionsféhig,
entzindlich oder explosionsgefdhrlich ist, mit einer kinetischen

Energie bis zu 10 000 Nm oder bis zu 500 W Nennleistung.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Ultrazentrifugen abwei-
chend von Abschnitt 3.5.2.2 mindestens einmal jGhrlich im zerleg-
ten Zustand auf ihre Arbeitssicherheit geprift werden.

Die in den Abschnitten 3.5.2.2 und 3.5.2.4 empfohlenen Fristen fir
die Prifung in zerlegtem Zustand kénnen verlangert werden, wenn
eine befdhigte Person auf Grund einer Uberpriffung festgestellt hat,
dass ein sicherer Betrieb auch fir einen ldngeren Prifzeitraum ge-
wdhrleistet ist.

Abweichend von Abschnitt 3.2.5.1 muss bei diskontinuierlich be-
triebenen Zentrifugen zur Gewinnung von Zucker [Zuckerzentrifugen)
die Prifung in zerlegtem Zustand von einer von der Zucker-
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3.5.3
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a1

Berufsgenossenschaft anerkannten beféhigten Person durchgefihrt
werden. Dabei missen Oberfléchen-Rissprifungen an den Ablaufls-
chern, an den TrommelschweiBnéhten und an der Nabe mit einem
zerstorungsfreien Prifverfahren vorgenommen werden.

Bei diskontinuierlich betriebenen Zuckerzentrifugen sind nach Errel-
chen der rechnerischen lebensdauer der Trommel Oberflachen-
Rissprifungen an den Siebléchern innerhalb der von der Zucker-
Berufsgenossenschaft im Einzelfall festzulegenden Fristen durch eine
von der Zucker-Berufsgenossenschaft anerkannten befdhigten Person
durchzufihren.

Prifergebnisse
Es wird empfohlen, die Ergebnisse der Prifungen in einem Prifbuch
zu dokumentieren und aufzubewahren.

Das Prisfbuch kann formlos gefihrt werden und sollte Folgendes ent-
halten:

— Titelblatt und Bezeichnung der Zentrifuge mit folgenden Ango-
ben:

Fabriknummer, Herstellungsnummer,
Bauart und Typenbezeichnung,
Hersteller,
Betreiber,
- Verzeichnis der Bescheinigungen des Herstellers,
— Bescheinigung des Herstellers,
- Ergebnis der Geféhrdungsbeurteilung,
- Prifumfang fir Zentrifugen,
— liste der durchgefihrten Prifungen,
- Prifbefunde.
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Grenzwerte der Kompressionsend- und Nachkihltemperaturen bei Luft-
kompressoren mit dlgeschmierten Druckrdumen

ren von Schienen-
oder Kraffahrzeugen

(bei Fahrbetrieb)

Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4 Spalte 5
Kompressorart installierte zulgssiger Kompressions- Temperatur am
Motorleistung Kompressions- endtemperatur | Nachkihleraustritt -
kW enddruck (jeder Stufe) °C
(Uberdruck) °C

bar
einstufig <=10 220 80

> 10 200 80
mehrstufig <=10 180 80

> 10 160 80
mehrstufig bei <= 20 <=16 200 80
intermittierendem
Betrieb (Kurzzeit-
betrieb)
mehrstufige Kompres- 200 80
soren fir elekirische
Schaltanlagen
Kompressoren fir <= 20 <=35 200 80
Dieselmotor-
Anlassflaschen
einstufige Kompresso- 150 220 150

(Eintrittstemperatur
Sammelbehdlter)

mehrstufige Kompres-
soren von Schienen-
oder Kraffahrzeugen

200
(bei Fahrbetrieb)

150
(Eintrittstemperatur
Sammelbehdlter)

Oleinspritzkihlung

Luftkompressoren zum 100
Férdern brennbarer

Stoffe

Kompressoren mit 110
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Betreiben von Baggern,
Ladem, Planiergerdten, Schirfgerdten, Rohrverlegern (Pipelayer) und
Spezialmaschinen des Erdbaues, im Folgenden Erdbaumaschinen
genannt. Dazu gehdren auch deren Anbaugerdte.

Anbaumaschinen an Erdbaumaschinen sind z.B.: Anbaubag-
ger an lader, Bohreinrichtungen, Rohrlegeeinrichtungen,
Rammeinrichtungen, ~ Zertrimmerungseinrichtungen, ~ Verdich-
tungseinrichtungen, AufreiBer, Arbeitsplattformen.

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf das Betreiben von
Schwimmbaggern.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Bagger sind Maschinen mit Arbeitseinrichtungen zum L&sen, Auf-
nehmen, Transportieren und Abschitten von Erdreich, Gestein
und anderen Materialien, wobei der Transport des Ladegutes
vorwiegend ohne Verfahren des Baggers erfolgt.

2. Lader sind Maschinen mit Arbeifseinrichtungen zum L&sen, Auf-
nehmen, Transporfieren und Abschitten von Erdreich, Gestein
und anderen Materialien, wobei der Transport des Ladegutes
vorwiegend durch Verfahren des Laders erfolgt.

3. Planiergerdte sind Maschinen mit Arbeitseinrichtungen  zum
Lésen, Aufnehmen, Transportieren und Abschitten von Erdreich,
Gestein und anderen Materialien, wobei das bewegte Material
nicht aufgenommen wird.

4. Schirfgeréte sind Maschinen mit SchirfgefaPen, die Erdreich
lsen, selbsttatig aufnehmen, fransportieren und abschitten, wo-
bei das Losen und Aufnehmen des Erdreiches durch Verfahren
des Gerdtes erfolgt.

5. Rohrverleger (Pipelayer] sind Maschinen mit Arbeitseinrichtungen
zum Aufnehmen, Transportieren und Verlegen von Rohrstréngen,
wobei diese Arbeiten vorwiegend durch Zusammenwirken
(Gruppeneinsatz) mehrerer Rohrverleger erfolgen.
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6. Spezialmaschinen des Erdbaues sind Maschinen mit Arbeits-

einrichtungen zum laden, Aufnehmen, Verschieben, Transportie-
ren, Abschitten oder Einebnen von Erdreich oder Gestein, wobei
diese Maschinen bauartbedingt nur fir spezielle Erdarbeiten ein-
gesetzt werden kénnen.

Spezialmaschinen des Erdbaves sind z.B. Grabenfréisen, Ver-
fillschnecken.

. Schwimmbagger sind Wasserbaugerdte mit fest auf Schwimm-

kérpern montierten Arbeitseinrichtungen zum L&sen, Aufnehmen,
Transportieren und Abschiitten von Erdreich und Gestein, wobei
das L8sen und Aufnehmen des ladegutes vorwiegend unter Was-
ser erfolgt. Standbagger, die voribergehend auf Schwimmkér
pern aufgestellt sind, sind keine Schwimmbagger im Sinne dieses
Kapitels.

. Hebezeugeinsatz von Baggern ist das Heben und Transportieren

von Einzellasten, insbesondere mit Hilfe von Anschlagmitteln,
wobei zum Anschlagen und Lésen der Last die Mithilfe von Per-
sonen erforderlich ist.

Dies ist z.B. das Ablassen oder Herausheben von Rohren,
Schachtringen, Behdltern (Tanks), Auf- und Abladen von Ge-
réiten, Hilfsmitteln, Bauteilen, Einbringen oder Herausheben
von Grabenverbaueinrichtungen.

Dies ist z.B. nicht:

— das Verlegen und Umsetzen von Baggermatratzen;

— das Ausfihren von Bohrarbeiten mit Baggern als Tragerge-
réit, wobei die Gesamtheit aller Arbeiten verstanden wird,
die vom Aufstellen des Bohrgerdtes iiber das Heranziehen,
Aufnehmen, Einfihren, Ziehen und Abladen der Bohrwerk-
zeuge und Verrohrung sowie die Bedienung und Wartung
des Bohrgerdtes bis zu dessen Abbau reichen;

— das Ausfihren von Ramm- und Zieharbeiten mit Baggern
als Tréigergerdt entsprechend des Kapitels 2.13 ,Betreiben
von Rammen” dieser BG-Regel. (Dieses Kapitel wurde zu-
rickgezogen; siehe BG-Regel ,Arbeit im Spezialtiefbau”
[BGR 161])
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MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

BestimmungsgemdBe Verwendung

Erdbaumaschinen dirfen nur bestimmungsgeméf unter Beriicksichti-
gung der Betriebsanleitung des Herstellers betrieben werden.

Die Betriebsanleitung muss an der Einsatzstelle vorhanden sein.

Anforderung an den Maschinenfihrer

Mit dem selbststéndigen Fihren oder Warten von Erdbaumaschinen
dirfen nur Personen beschaftigt werden, die

1. das 18. lebensjahr vollendet haben,
2. kérperlich und geistig geeignet sind,

3.im Fihren oder Warten der Erdbaumaschine unferwiesen sind
und ihre Beféhigung hierzu gegeniber dem Unternehmer nach-
gewiesen haben,

und von denen

4. zu erwarten ist, dass sie die ihnen ibertragenen Aufgaben zuver-
lassig erfillen.

Sie missen vom Unternehmer zum Fihren oder Warten der Erdbau-
maschine bestimmt sein.

Gefahrbereich von Erdbaumaschinen

Im Gefahrbereich von Erdbaumaschinen dirfen sich Personen nicht
aufhalten.

Gefahrbereich ist die Umgebung der Erdbaumaschine, in der
Personen durch arbeitsbedingte Bewegungen des Gerdtes,
seiner Arbeitseinrichtungen und seiner Anbaugerdite oder
durch ausschwingendes ladegut, durch herabfallendes Lade-
gut oder durch herabfallende Arbeitseinrichtungen erreicht
werden kénnen.

Der Maschinenfihrer darf mit der Erdbaumaschine Arbeiten nur
ausfihren, wenn sich keine Personen im Gefahrbereich aufhalten.
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Ist es aus betrieblichen Griinden unvermeidlich, dass Versicherte den
Gefahrbereich betreten missen, hat der Unternehmer auf der Grund-
lage einer Gefdhrdungsbeurteilung MaPnahmen festzulegen. Ab-
weichungen von den Abschnitten 3.3.1 und 3.3.2 sind nur unfer
Beachtung dieser MaBnahmen zuléssig.
Siehe Abschnitt 3.1 des Anhangs 2 der Befriebssicherheits-
verordnung.
Solche MaBinahmen kénnen beispielsweise sein:
— technisch:
e zysdtzliche Einrichtungen zur Verbesserung der Sicht;
— organisatorisch:
e finsatz von Einweisern oder Sicherungsposten;
- ergdnzend personenbezogene MaBnahmen, wie das Tra-
gen von Warnwesten.

Die Versicherten haben die nach Abschnitt 3.3.3 festgelegten Maf-
nahmen zu beachten und insbesondere vor Betreten des Gefahrbe-
reichs Kontakt mit dem Maschinenfihrer aufzunehmen und die Ar-
beitsweise miteinander abzustimmen.
Die Kontaktaufnahme kann z.B. durch Handzeichen mit Sicht-
kontakt erfolgen.

Der Maschinenfihrer hat bei Gefahr fir Personen die gefahrbrin-
gende Bewegung zu stoppen und Warnzeichen zu geben.

Der Maschinenfihrer darf die Arbeitseinrichtungen iber besetzte
Fahrer-, Bedienungs- und Arbeitsplatze anderer Gerdte nur hinweg-
schwenken, wenn diese gegen Herabfallen der Arbeitseinrichtung
oder von ladegut durch widerstandsfahige Schutzddcher gesichert

sind.

Dies wird z.B. erreicht, wenn die Schutzdécher der ISO
3449 ,Erdbaumaschinen- Schutzaufbauten gegen herabfal-
lende Gegenstande, Priifung, Anforderungen” entsprechen.

Befordern von Personen

Maschinenfihrer von Erdbaumaschinen dirfen Personen nur auf
Platzen mitfahren lassen, die vom Hersteller dafir vorgesehen sind.
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Erdbaumaschinen dirfen erst nach Zustimmung des Maschinenfih-
rers und nur bei Stillstand der Maschine bestiegen oder verlassen
werden.

Mit  Arbeitseinrichtungen von Erdbaumaschinen dirfen  Personen
nicht beférdert werden.

Arbeitseinrichtungen von Erdbaumaschinen dirfen nicht als Arbeits-
bihne benutzt werden. Dies gilt nicht fir Arbeitsplatiformen, die an
Hydraulikbaggern und ladern fest angebracht werden kénnen und
fir die der Hersteller in der Betriebsanleitung fir diesen Zweck be-
sondere Festlegungen getroffen hat.

Wahrung der Standsicherheit

Erdbaumaschinen missen so eingesetzt und betrieben werden, dass
ihre Standsicherheit gewdhrleistet ist.

Die Standsicherheit kann beeintréchtigt werden, z.B. durch
Uberlastung, nachgebenden Untergrund, ruckartiges Be-
schleunigen oder Verzégern von Fahr- und Arbeitsbewegun-
gen, bei Arbeiten am Hang.

Fahrbetrieb

Der Maschinenfihrer hat die Fahrgeschwindigkeit den &rtlichen
Verhdlinissen so anzupassen, dass er die Erdbaumaschine jederzeit
anhalten kann und ein Umkippen des Gerdtes vermieden wird.

Der Maschinenfihrer hat beim Verfahren der Erdbaumaschine die
Arbeitseinrichtung méglichst nahe tber dem Boden zu halten.

In starkem Gefélle und in Steigungen muss sich die last maglichst
bergseitig befinden.

Bergab darf nicht mit ausgekuppeltem Motor gefahren werden. Bei
Erdbaumaschinen ohne lastschaltbares Getriebe ist vor dem Befah-
ren der Geféllstrecke der dem Gelénde entsprechende Gang einzu-
legen und die Gangschaltung wahrend der Fahrt im Gefélle nicht zu
betétigen.

Bei Ladem, Planier- und Schirfgerdten mit Uberrollschutz hat der
Maschinenfthrer wahrend des Betriebes Sicherheitsgurte anzulegen.

7
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Einweiser

Ist die Sicht des Maschinenfihrers auf seinen Fahr- und Arbeitsbe-
reich durch einsatzbedingte Einflisse eingeschrankt, muss der
Maschinenfihrer eingewiesen werden, oder der Fahr- und Arbeits-
bereich ist durch eine feste Absperrung zu sichern.

Als Einweiser dirfen nur zuverl@ssige Personen eingesetzt werden.
Sie sind vor Beginn ihrer Tatigkeit Gber ihre Aufgaben zu unterrich-
ten.

Zur Versténdigung zwischen Maschinenfihrer und Einweiser sind
Signale zu vereinbaren. Die Signale dirfen nur vom Maschinenfih-
rer und vom Einweiser gegeben werden.

Einweiser missen gut erkennbar sein. Sie haben sich im Blickfeld
des Maschinenfihrers aufzuhalten.

Betdtigen der Bedienungseinrichtung

Bedienungseinrichtungen von Erdbaumaschinen dirfen nur vom
Fahrer- oder Bedienungsplatz aus betdtigt werden.

Sicherung gegen Abstiirzen und Abrollen

Von Bruch-, Gruben-, Halden- und Béschungsréndern missen Erd-
baumaschinen so weit entfernt bleiben, dass keine Absturzgefahr
besteht. Der Unternehmer oder sein Beauftragter haben entspre-
chend der Tragfdhigkeit des Untergrundes den erforderlichen Ab-
stand von den Absturzkanten festzulegen.

Erforderliche Absicinde der Erdbaumaschinen von Baugruben
und Grében sind in DIN 4124 ,Baugruben und Gréiben; Bé-

schungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten” genannt.

In der Néhe von Baugruben, Schéchten, Grében, Gruben- und
Boschungsrandern sind Erdbaumaschinen gegen Abrollen oder Ab-
rutschen zu sichern.

Dies wird z.B. erreicht, wenn die Sicherung erfolgt durch

— FEinlegen der Bremsen,

— Ausfahren zusdtzlicher Abstiitzvorrichtungen,

- Verwenden von Anschlagschwellen oder von Vorlegeklét-
zen.
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An orsfesten Kippstellen dirfen Erdbaumaschinen nur betrieben
werden, wenn fest eingebaute Einrichtungen an der Kippstelle das
Ablaufen und Abstiirzen der Maschine verhindem.

Arbeiten im Bereich von Erdleitungen

Vor der Ausfihrung von Aushubarbeiten mit Erdbaumaschinen ist
durch den Unternehmer zu ermitteln, ob im vorgesehenen Arbeitsbe-
reich Erdleitungen vorhanden sind, durch die Personen gefdhrdet
werden kénnen.

Erdleitungen sind z.B. Kabel, Gas-, Wasser- und Kanalisati-

onsleitungen.

Gefdhrdungen kénnen aufireten insbesondere durch

— Beschadigung der leitung durch die Arbeitsausristung der

Maschine,
— leitungsbruch infolge von Erschiitterungen.

Sind Erdleitungen vorhanden, so sind im Benehmen mit dem Eigen-
fimer oder Betreiber der Leitung deren Lage und Verlauf zu ermitteln
sowie die erforderlichen SicherungsmaBnahmen festzulegen und
durchzufihren.
Betreiber von Erdleitungen sind z.B. Gas-Wasser-Elekirizitéts-
Versorgungsunternehmen, Bundeswehr, Bundespost, Kommu-
nalbefriebe.
Die lage und der Verlauf von Erdleitungen kann z.B. durch
Anlegen von Suchgraben ermiitelt werden.
SicherungsmafBnahmen sind z.B.:
— FEindeutiges Kennzeichnen des leitungsverlaufs vor Beginn
der Arbeiten,
— Verlegen geféhrdeter Leitungen,
— Befestigen, Unterstitzen oder Abfangen freigelegter Leitun-
gen,
- schwingungsgeschiitztes Authdngen erschiitterungsgefchr-
defer Leitungen.

3.10.3 Bei unvermutetem Antreffen oder Beschédigen von Erdleitungen oder

ihrer Schutzabdeckungen hat der Maschinenfihrer die Arbeiten so-
fort zu unterbrechen und den Aufsichtfihrenden zu versténdigen.



BGR 500
Kapitel 2.12

Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
Uberwachen und fir die arbeitssichere Ausfihrung zu sorgen
hat. Er muss hierfir ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen
besitzen sowie weisungsbefugt sein.

3.11 Arbeiten in der NéGhe von Freileitungen

3.11.1 Bei der Arbeit mit Erdbaumaschinen in der Ndhe elekirischer Freilei-
tungen und Fahrleitungen muss zwischen diesen und der Erdbauma-
schine und ihren Arbeitseinrichtungen ein von der Nennspannung
der Freileitung abhdngiger Sicherheitsabstand eingehalten werden,
um einen Stromibertritt zu vermeiden. Dies gilt auch fir den Abstand
zwischen diesen leitungen und Anbaugerdten sowie angeschlage-
nen Lasten.

Dies wird erreicht, wenn folgende Sicherheitsabsicinde ein-
gehalten werden:

Nennspannung (Voli) Sicherheitsabstand (Meter)
bis 1000 V 1,0m

iber 1 kV bis 110 kV 3,0m

iber 110 kV bis 220 kV 4,0 m

vber 220 kV bis 380 kV 50m

bei unbekannter Nennspannung 5,0m

Bei Anncherung an elektrische Freileitungen sind alle Arbeits-
bewegungen von Erdbaumaschinen zu beriicksichtigen, z.B.
die Auslegerstellung, das Pendeln von Seilen und die Abmes-
sungen von angeschlagenen Lasten.

Auch Bodenunebenheiten, durch welche die Erdbaumaschine
schrag gestellt wird und damit ndher an die Freileitungen
kommt, sind zu beachten.

Bei Wind kénnen sowohl Freileitungen als auch Arbeitsein-
richtungen ausschwingen und dadurch den Abstand verrin-
gern.

3.11.2 Kann ein ausreichender Sicherheitsabstand von elekirischen Freilei-
tungen und Fahrleitungen nicht eingehalten werden, hat der Unter-
nehmer im Benehmen mit dem Eigentimer oder Betreiber der Leitun-
gen andere SicherungsmaPnahmen gegen Stromibertritt durch-
zufihren.
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Andere SicherungsmaBnahmen gegen Stromibertritt kénnen
z.B. sein:

— Abschalten des Stromes,

— Verlegen der Freileitung,

— Verkabelung,

- Begrenzung des Arbeitsbereichs von Erdbaumaschinen.

Verhalten bei Stromiibertritt

Im Falle eines Stromiberirittes hat der Maschinenfihrer die Erdbau-
maschine durch Heben oder Absenken der Arbeitseinrichtung oder
durch Herausfahren bzw. Herausschwenken aus dem elektrischen
Gefahrenbereich zu bringen. Ist dies nicht méglich, gelten fir den
Maschinenfihrer folgende Verhaltensregeln:

1. Fihrerstand nicht verlassen,

2. AuBenstehende vor dem Ndahertreten und dem Berihren des
Gerdtes warnen,

3. Abschalten des Stromes veranlassen!

Einsatz bei Gefahren durch herabfallende Gegenstinde

Bei Gefahren durch herabfallende schwere Gegensténde dirfen
Erdbaumaschinen nur eingesetzt werden, wenn deren Fahrerplatz
und Bedienungspldtze durch ein widerstandsféhiges Schutzdach ge-
sichert sind.
Gefahren durch herabfallende schwere Gegensicinde sind
besonders vor Erd- und Felswénden, bei Abbrucharbeiten und
beim Holzféllen gegeben.
Schutzddcher fir Erdbaumaschinen siehe ISO 3449 Erd-
baumaschinen; Schutzaufbauten gegen herabfallende Ge-
genstdnde, Prifung, Anforderungen”.

Vor Erd- und Felswdnden, in Steinbrichen und Grédbereien, beim
Wegladen von Haufwerk sind Bagger méglichst so aufzustellen und
zu betreiben, dass sich Fahrerplatz und Aufstieg zum Fahrerplatz
nicht auf der der Wand zugewandten Seite des Gerétes befinden.
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Einsatz in geschlossenen RGumen

In geschlossenen R&umen dirfen Erdbaumaschinen mit Verbren-
nungsmotor nur eingesetzt werden, wenn die Motoren eine niedrige
Schadstoffemission haben.

Die Motoren sind so zu betreiben und zu warten, dass die Schad-
stoffemission gering bleibt. Wéhrend des Betriebes von Erdbauma-
schinen mit Verbrennungsmotoren in geschlossenen R&umen sind
diese Rdume so zu beliiften, dass ausreichend gesundheitlich zutrég-
liche Atemluft vorhanden ist.

Fir den Einsatz in unterirdischen Rdumen siehe auch §§ 40
und 41 der Unfallverhitungsvorschrift ,Bauarbeiten”

(BGV C22).

MaBnahmen bei Arbeitsunterbrechung

Vor Verlassen des Fohrerplatzes (Bedienungsplatzes) hat der Ma-
schinenfihrer die Arbeitseinrichtungen abzusetzen und die Erdbau-
maschine gegen unbeabsichtigle Bewegungen mit den dafir vorge-
sehenen Einrichtungen zu sichern.

Entfernt sich der Maschinenfihrer von der Erdbaumaschine, hat er
zusatzlich zu Abschnitt 3.15.1 den Antrieb so zu sichern, dass die-
ser durch Unbefugte nicht in Gang gesetzt werden kann.

Bei Arbeitspausen und bei Arbeifsschluss hat der Maschinenfihrer
die Erdbaumaschine auf tragféhigem und méglichst ebenem Unter-
grund abzustellen; in geneigtem Gelénde ist die Erdbaumaschine
zusétzlich gegen Abrollen und Abrutschen zu sichern.

Sicherheitseinrichtungen an Baggern im Hebezeugbetrieb

Bagger dirfen im Hebezeugeinsatz nur betrieben werden, wenn sie
mit einer selbstictig wirkenden

— Sicherung gegen Zuriicklaufen der Last,
- Notendhalteinrichtung

und
— Einrichtung zur Lastmomentbegrenzung

ausgeristet sind und diese Einrichtung in Funktion ist.
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Abweichend von Abschnitt 3.16.1 dirfen

- Hydraulikbagger ohne Seilirieb im Hebezeugeinsatz auch betrie-
ben werden, wenn sie anstelle der Lastmomentbegrenzung mit
einer selbsttatig wirkenden Warneinrichtung ausgeristet sind und
diese in Funktion ist,

oder

- Hydraulikbagger ohne Seiltrieb mit einer zulassigen Traglast klei-
ner 1000 kg in der kleinsten, um 360° drehbaren Ausladung
bzw. einem Kippmoment kleiner 40000 Nm, die nicht mit einer
Warneinrichtung zur Lastmomentiberwachung ausgeristet sind,
im Hebezeugbetrieb eingeselzt werden, wenn und soweit der
Hersteller diesen Einsatz als bestimmungsgemdaf erklart hat.

Beim Hebezeugeinsatz von Baggern nach Abschnitt 3.16.1 entfal-
len die Anforderungen nach den Absétzen 3.3.1, 3.3.2 und 3.3.4.

Anschlagen, Transportieren und Begleiten der Last bei Baggern
und Ladern im Hebezeugeinsatz und bei Rohrverlegern

Lasten sind so anzuschlagen, dass sie nicht verrutschen oder heraus-
fallen kénnen.

Begleitpersonen beim Fihren der Last und Anschlager dirfen sich
nur im Sichtbereich des Maschinenfihrers aufhalten.

Der Maschinenfihrer hat Lasten maglichst nahe Uber dem Boden zu
fihren und ihr Pendeln zu vermeiden.

Bagger, lader oder Rohrverleger dirfen mit angeschlagener Last nur
verfahren werden, wenn der Fahrweg eingeebnet ist.

Erginzende Anforderungen fiir Bagger mit selbsttitigen Warn-
einrichtungen und Lader im Hebezeugeinsatz sowie Rohrverleger

Zum Anschlagen von Lasten dirfen Anschléger nur nach Zustimmung
des Maschinenfihrers und nur von der Seite an den Ausleger heran-
treten. Der Maschinenfihrer darf die Zustimmung nur erteilen, wenn
das Geréit steht und die Arbeitseinrichtung nicht bewegt wird.

Der Maschinenfihrer darf Lasten nicht Gber Personen hinwegfihren.

13
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Arbeiten auf Arbeitsplattformen

Hydraulikbagger und Lader, an denen Arbeitsplatiformen fest ange-
bracht sind und fir die der Hersteller in der Befriebsanleitung fir
diesen Zweck besondere Festlegungen getroffen hat, missen so be-
frieben werden, dass die auf der Arbeitsplattform beschaffigten Ver-
sicherten nicht geféhrdet werden.

Siehe BG-Information ,Sicherheitshinweise fiir Auswahl und
Betrieb von Arbeitsplatiformen an Hydraulikbaggem und la-
dern” (in Vorbereitung).

Montage, Wartung, Instandsetzung

Erdbaumaschinen dirffen nur unter Einhaltung der Betriebsanleitung
der Herstellers und unter Leitung einer vom Unterehmer bestimmten
Person auf-, um- oder abgebaut werden.

Siehe BG-Regel ,Fahrzeug-Instandhaltung” (BGR 157).

Geeignete Personen sind solche, die durch ihre Vorbildung,
Kenntnisse, Berufserfahrung und persénliche Eigenschaften,
z.B. Alter, kérperliche Beschaffenheit, Zuverldssigkeit, zur
Ausibung bestimmter Tétigkeiten beféhigt sind.

Bei Montage, Wartung und Instandsetzung von Erdboumaschinen ist
deren Standsicherheit zu gewdhrleisten.

Dies schlief}t ein, dass

1. zum Aufbocken von Erdbaumaschinen Hubgerdte, z.B.
Wagenheber, so angesetzt werden, dass ein Abrutschen
verhindert wird;

2. angehobene Erdbaumaschinen durch Unferbauten, z.B. mit
Kreuzstapeln aus Schwellen oder Kanthélzern oder durch
stdhlerne Abstitzbdcke, gesichert werden.

Beim Ein- und Ausbau von Bauteilen von Erdbaumaschinen
kénnen Gewichtsverlagerungen auftreten, die eventuell durch
zusditzliche Abstiitzungen der Gerdte aufgenommen werden
mussen.

Vor allen Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten sind die Antriebs-
motoren still zu setzen. Bei Erdbaumaschinen mit elekirischem An-
frieb sind auch die beweglichen Anschlussleitungen abzuschalten
und gegen unbefugtes oder unbeabsichtigtes Einschalten zu sichemn.
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Dies gilt nicht fur Wartungs- oder Instandsetzungsarbeiten, die ohne
Antrieb nicht durchgefihrt werden kénnen.

Vor allen Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten an nicht abgesi-
cherten Teilen der Elekiroanlage der Erdbaumaschine sind deren
Verbrennungsmotoren durch Unterbrechung des elektrischen  An-
schlusses zur Batterie oder zum Anlasser gegen unbeabsichtigtes
Ingangsetzen zu sichern.

Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten  diffen  nur  durchgefihrt
werden, wenn die Arbeitseinrichtungen durch Absetzen auf den Bo-
den, Abstitzen oder gleichwertige MaBnahmen gegen Bewegung
gesichert sind.

Abstitzungen der Arbeitseinrichtungen von Erdbaumaschinen
kénnen z.B. bei der Montage von Gitterauslegern, Arbeiten
an Knickauslegern, Hubschwingen und Kibelschneiden not
wendig sein. Bei Hydraulikgerdten kann die Abstitzung der
Arbeitseinrichtung durch Begrenzung der Hydraulikkolbenbe-
wegung, z.B. durch Abstitzmanschetten, erfolgen.

Bei Erdbaumaschinen mit Knicklenkung ist bei Wartungs- und In-
standsetzungsarbeiten das Knickgelenk formschlissig festzulegen,
wenn in diesem Bereich gearbeitet wird.

Die formschlissige Festlegung des Knickgelenkes kann z.B.
erfolgen durch Arretierung, Steckbolzen, Klinken.

Abschleppen, Transport

Das Abschleppen von Erdbaumaschinen darf nur mit ausreichend
bemessenen Abschleppstangen oder -seilen in Verbindung mit ge-
eignefen Einrichtungen zur Befestigung von Abschleppstangen oder
-seilen an den Erdbaumaschinen erfolgen.
Abschleppstangen oder -seile sind ausreichend bemessen,
wenn ihre rechnerische Bruchlast mindestens der dreifachen
Zugkraft des abschleppenden Fahrzeugs oder Gerdtes ent-
spricht.
Einrichtungen zur Befestigung von Abschleppstangen oder
-seilen sind z.B. Abschleppkupplungen, Osen oder Haken.

Beim Abschleppen ist langsam anzufahren. Im Bereich der Ab-
schleppstange oder des -seiles dirfen sich keine Personen aufhalten.

15
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Erdbaumaschinen dirfen nur abgeschleppt werden, wenn deren
Bremsen und lenkung funktionsfchig sind.

Beim Verladen und Transportieren sind Erdbaumaschinen und erfor-
derliche Hilfseinrichtungen gegen unbeabsichtigte Bewegungen zu
sichern. Ketten von Raupengerdten und Reifen von Mobilgerdten
sind soweit von Schlamm, Schnee und Eis zu reinigen, dass Rampen
ohne Rutschgefahr befahren werden kénnen. Auffahrampen von
Tiefladern sind mit Holzbohlen zu versehen, bevor sie von Raupen-
gerdten befahren werden.

Unbeabsichtigte Bewegungen sind z.B. Verrutschen des Ge-
rétes, Verdrehen des Oberwagens, Hochschlagen der Ar-
beitseinrichtungen, Abrutschen des Gerdites.

Hilfseinrichtungen fir den Transport sind z.B. Rampenteile.

Prifung

Nach § 3 Abs.3 der Befriebssicherheitsverordnung hat der Arbeit-
geber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Priiffungen der Arbeits-
mittel zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen sicherheitstechnische
Méngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die
von ihm beauftragten Personen zu erfilllen haben (befdhigte Perso-
nen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Auf
gaben der beféhigten Personen fiir die nachstehend aufgefihrten
Prifungen durch die dort genannten Personen wahrgenommen wer-
den. Art, Umfang und Fristen der Prifungen sind bisherige Praxis
und entsprechen den Regeln der Technik.

Der Maschinenfihrer hat vor Beginn jeder Arbeitsschicht die Funk-
tion der Bedienungseinrichtungen zu prifen. Er hat den Zustand der
Erdbaumaschinen auf augenféllige Méngel hin zu beobachten.

Nach der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeilgeber
Vorkehrungen zu treffen, damit die Arbeitsmittel vor der Be-
nutzung auf Mdngel Gberprift werden und wéhrend der Be-
nutzung soweit méglich Mdngelfreiheit gewdhrleistet ist.

Vor dem Hebezeugeinsatz hat der Maschinenfihrer die Funktion der
Bremsen und der Nothalt- bzw. Notendwarneinrichtungen zu priifen.
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Der Maschinenfihrer hat festgestellte Méngel sofort dem Aufsichtfih-
renden, bei Wechsel des Maschinenfihrers auch dem Abléser, mit-
zuteilen.

Bei Mdangeln, die die Betriebssicherheit der Erdbaumaschine ge-
fahrden, muss deren Betrieb bis zur Beseitigung der Méngel einge-
stellt werden.

Erdbaumaschinen sind vor der ersten Inbetriebnahme und nach

wesentlichen Anderungen vor der Wiederinbefriebnahme durch ei-

nen Sachkundigen priifen zu lassen.
Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der
Erdbaumaschinen hat und mit den einschldgigen staatlichen
Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften und all-
gemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln,
DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer
Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder der Tiirkei oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens iber den Europdi-
schen Wirtschaftsraum] soweit vertraut ist, dass er den ar-
beitssicheren Zustand der Erdbaumaschinen beurteilen kann.

Erdbaumaschinen sind mindestens einmal jchrlich durch einen Sach-
kundigen prifen zu lassen. Sie sind dariiber hinaus entsprechend
den Einsatzbedingungen und den betrieblichen Verhdlinissen nach
Bedarf zwischenzeitlich durch einen Sachkundigen prifen zu lassen.
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Betreiben von
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(zuriickgezogen; siehe BG-Regel ,Arbeit im Spezialtiefbau” [BGR 161])
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, Tiefbau”
der BGZ
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Betreiben von Schleifma-
schinen.

Hinsichtlich Schleifwerkzeuge siehe Unfallverhiitungsvorschrift

,Schleif- und Birstwerkzeuge” (BGV D 12).

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf das Betreiben von
Schleifmaschinen fir die Bearbeitung von Holz, leder, Filz, Edel-
und Halbedelsteinen.

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

Allgemeine Anforderungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schleifmaschinen nur mit
den zugehérigen Schutzeinrichtungen, insbesondere den Schleifkor-
perschutzhauben betrieben werden.

Schleifmaschinen mit Kleinstschleifkérpern bediirfen  keiner

Schutzhaube.

Als Kleinstschleifkérper gelten Schleifwerkzeuge bis 50 mm @
in Bakelite- und keramischer Bindung, bis 70 mm @ und
10 mm Breite in Kunstharzbindung mit Faserstoffverstérkung.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nachstellbare Schutz-
hauben der Abnutzung des Schleitkérpers entsprechend eingestellt
werden: siehe Bild 1.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die Werkstiickauflagen
der Schleifmaschinen fir Handschliff (Schleifbécke) stets allseitig
dicht an den Schleifkérper herangestellt werden; siehe Bild 1.
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T b htchstens 3 mm
! ¢ htthstens 5 rm

Bild 1: Beispiel einer Schutzhaube fir Schleifmaschinen fir Hand-
schliff (Schleifbocke)

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Trennarbeiten Ein-
richtungen gegen das Verkanten des Werkzeugs und des Werksti-
ckes vorhanden sind und von den Versicherten benutzt werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Trockenschleifen
im Dauerbetrieb der Schleifstaub abgesaugt oder auf andere Weise
unschadlich gemacht wird.

GroBschleifkorper

Bei Grobschleitkérpern ist wahrend des Stillstandes des Schleitkér-
pers sicherzustellen, dass jegliche Wasseraufnahme verhindert wird.

Handschleifmaschinen fir erhéhte Umfangsgeschwindigkeiten

Auf Handschleifmaschinen fir erhdhte Umfangsgeschwindigkeiten
dirfen ausgesparte Schleifkérper nur verwendet werden, wenn die
Schutzhaube den ganzen Schleifkérperumfang umfasst.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei tief ausgesparten
Schleifkérpem die Schutzhaube in axialer Richtung nachstellbar ist.

Persoénliche Schutzausristungen

Die Versicherten haben bei Trockenschliff geeigneten Augenschutz
zu fragen.
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Siehe § 30 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Grundsétze der
Prévention” (BGV A 1) und BG-Regel ,Benutzung von Augen-
und Gesichtsschutz” (BGR 192).

2.4.2  Abschnitt 2.4.1 gilt nicht fur leichtere, kurzfristige Arbeiten, wenn
die Schleifmaschinen mit geeigneten Schutzfenstern gegen Funken-
flug ausgeristet sind.
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Betreiben von Maschinen
zur Holzbe- und -verarbeitung fir den Hoch- und Tiefbau.

Hinweis: Neben den Festlegungen dieses Kapitels sowie der
Bestimmungen  der  Befriebssicherheitsverordnung
sind insbesondere die Unfallverhitungsvorschriften
,Grundsdtze der Préivention” (BGV A1) und ,Elek-
trische Anlagen und Betriebsmittel” (BGV A3) zu

beachten.

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf das Betreiben von
Maschinen zur Holzbe- und -verarbeitung fir alle anderen Bereiche,
die nicht mit dem Hoch- und Tiefbau in Verbindung stehen.

Hinweis: Hierfir gelten die Festlegungen der Betriebssicher-
heitsverordnung und der Unfallverhiitungsvorschrif-
ten ,Grundscitze der Prévention” (BGV Al) und
,Elekirische Anlagen und Befriebsmittel” (BGY A3)

sowie die in Anhang 2 aufgefiihrten Regelwerke.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1

. Maschinen zur Holzbe- und -verarbeitung sind \Werkzeugma-

schinen, Werkzeugmaschinen-Kombinationen oder Einrichtungen,
die zum Teilen, Spanen, Umformen, Beschichten oder Verbinden
von Holz und dhnlichen Werkstoffen bestimmt sind. Sie werden
im Folgenden Maschinen genannt.

. Werkzeuge sind solche, die in Verbindung mit Maschinen oder

deren Kombinationen zum maschinellen Spanen oder Teilen von
Holz und &hnlichen Werkstoffen bestimmt sind.

. Handvorschub ist das Halten und Fishren von

- Werkstiicken
oder
- Werkzeugen oder Handmaschinen

mit der Hand, auch unter Verwendung einer wegschwenk- oder
wegschiebbaren nicht mit dem Werkzeugantrieb verriegelten
Vorschubvorrichtung oder eines handbetdtigten Schiebeschlittens.
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4. Mechanischer Vorschub ist das kraftbetriebene Fihren von
Werksticken oder Werkzeugen. Dabei sind die Werksticke ge-
spannt.

5. Drehzahlbereich ist der durch die
- Mindestdrehzahl zur Vermeidung erhdhter Rickschlaggefahren

und

- hochstzuldssige Drehzahl, mit der das Werkzeug im Hinblick
auf seine Festigkeit betrieben werden darf,

eingegrenzte Bereich.
In dieser BG-Regel sind die Maschinen zur Holzbe- und -ver-
arbeitung nach DIN 8800 ,Holzbearbeitungsmaschinen;
Technische Klassifikation” benannt und beziffert.
Zu den Maschinen zéhlen auch die zugehdrigen Hilfseinrich-
tungen, z.B. Vorschubapparate, Wendeeinrichtungen, Werk-
stickmagazine, Spanneinrichtungen sowie mit der Maschine
fest verbundene Transport- und Hebeeinrichtungen.
Fir Maschinen und Anlagen zur Holzbe- und -verarbeitung
kénnen je nach lage des Einzelfalles neben dieser BG-Regel
auch noch andere Vorschriffen und allgemein anerkannte
Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln, DIN-Normen, VDE-
Bestimmungen) von Bedeutung sein.
Siehe Schaubild ,Optimaler Drehzahlbereich fir Fraswerk-
zeuge auf Tischfrdsmaschinen” in Anhang 1.

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

Beschaftigungsbeschrankung

Jugendliche dirfen mit dem selbststéindigen Betreiben (Bedienen,

Risten) und Instandhalten von

- S&gemaschinen jeder Arf, ausgenommen Dekupier- und Hand-
stichségemaschinen,

- Hobel- und Frésmaschinen jeder Art,
— Scheibenschdal-, Furnierschdl- und Furniermessermaschinen,

— Furnierpaketschneidemaschinen,



BGR 500
Kapitel 2

3.2

3.3

.23

- Hack- und Spaltmaschinen,

— Spanschneidemaschinen (Zerspanern)
und

— Stockscheren mit mechanischem Antrieb

nicht beschaftigt werden.
Zu den genannten Maschinen zéhlen auch Handmaschinen
und mehrstufige Maschinen mit Bearbeitungseinheiten der
aufgefihrten Maschinenarten.

Abschnitt 3.1.1 gilt nicht fir die Beschaftigung Jugendlicher iber
16 Jahre, soweit
1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist

und
2. ihr Schutz durch einen Aufsichtfihrenden gewdhrleistet ist.

Siehe auch Jugendarbeitsschutzgesetz.

Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
iberwachen und fir die arbeitssichere Ausfihrung zu sorgen
hat. Er muss hierfir ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen
besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Ausbildungsziele sind in Ausbildungsordnungen oder Rahmen-
lehrpléinen fesigelegt.

Unterweisung

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Versicherten, welche
mit Fraswerkzeugen umgehen, regelmaBig, mindestens jedoch ein-
mal jchrlich, Uber die Bedeutung der Kennzeichnung von Fraswerk-
zeugen und deren bestimmungsgemdBe Verwendung unterwiesen
werden.

Instandhaltung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass fir die Instandhaltung
von Maschinen nur Ersatzteile verwendet werden, die in Werkstoff
und Gestfaltung den Originalteilen entsprechen.



3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.5
3.5.1

3.5.2

BGR 500
Kapitel 2.23

Betreiben von Maschinen

Vor dem Verlassen des Bedienungsplatzes hat die Bedienungsper-
son die Maschine auszuschalten. Dies gilt nicht fir automatisch
arbeitende Maschinen.

Vor dem Beseitigen von Stérungen oder bei Wartungs- und Reini-
gungsarbeiten sind die Maschinen auszuschalten, deren Stillstand
abzuwarten und gegen unbefugtes Einschalten zu sichern. Dies gilt
nicht fir Wartungsarbeiten, die nur bei laufender Maschine ausge-
fhrt werden kénnen.

Zu dem Beseitigen von Stérungen gehért auch das Enifernen
eingeklemmter Splitter oder anderer Werkstiickteile.

lose Splitter, Spéne und dhnliche Werkstoffteile dirfen aus der
Néhe sich bewegender Werkzeuge nicht mit der Hand entfernt wer-
den.

Werkstiickfihrung

Werkstiicke missen bei der Bearbeitung sicher aufliegen und gefihrt
werden oder fesf eingespannt sein.
— Fine sichere Werkstiickfihrung wird z.B. erreicht, wenn

— bei der Bearbeitung langer Werksticke deren Enden
durch Auflagebécke, Verlangerungstische oder dergleichen
unterstiitzt werden,

— bei der Bearbeitung kurzer oder schmaler \Werksticke Zu-
fihr- oder Einspannvorrichtungen, Schiebestécke oder an-
dere geeignete Hilfsmittel verwendet werden,

— bei der Bearbeitung von zum Rollen oder Kippen neigen-
den Werkstiicken, z.B. Rundhélzern, Scheiten, Knippeln,
Stangen, die vorgesehenen maschinellen Haltevorrichtun-
gen oder andere geeignete Hilfsmittel, z.B. prismatische
Unferlagen, Keilstitzen, verwendet werden.

Werden Werksticke im Gleichlauf bearbeitet, missen Einrichtungen
verwendet werden, die Personen gegen abfliegende Werksticke
oder Werkstickteile schitzen.
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Dies wird z.B. erreicht, wenn eine Prallwand verwendet wird
und die bearbeiteten Werkstiicke selbsticitig abgefihrt wer-
den.

Werkzeugsicherung

Werkzeuge und Werkzeugtréger sind so aufzuspannen, dass sie
sich wahrend des Betriebes nicht 16sen kénnen.

An Maschinen mit Bremseinrichtungen ist darauf zu achten,
dass sich die Werkzeuge insbesondere beim Bremsvorgang
nicht 16sen kénnen. Geeignete GegenmaBnahmen sind z.B.
formschlissig  befestigte  Werkzeuge oder formschlissige
Spannelemente, wie Spannflansche oder Spannringe zwi-
schen Werkzeug und Spannmutter.

Werden an einer Maschine mehrere Werkzeuge gleichzeitig ange-
frieben, missen die nicht benutzten Werkzeuge gegen Berihren ge-
sichert sein.

Vertikalgatter (Klass.-Nr. 12.114)

Arbeiten am Vertikalgatter bei Stillstand und mit hochgestelltem
Ségerahmen dirfen nur ausgefihrt werden, wenn der Ségerahmen
durch die dafiir vorgesehene Einrichtung formschlissig gegen
Herabsinken gesichert ist.

Bei Arbeiten am Vertikalgatter im Untergeschoss muss der Antrieb
gegen Ingangsetzen gesichert sein.

Hochgestellte Druckwalzen sind gegen Herabfallen zu sichern.

Zum Schneiden kurzer Stdmme missen Einrichtungen bereitgestellt
und benutzt werden, die ein Hochschlagen der Stémme verhindern.

Bandsdgemaschinen (Klass.-Nr. 12.121)

An Blockbandségemaschinen ist ein Bereich im Umkreis von 1200
mm vom schneidenden Teil (Schneidbereich) des Sageblattes als
Gefahrbereich zu kennzeichnen.
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Wird bei Blockbandségemaschinen der Gefahrbereich des laufen-
den Sdageblattes betreten, muss das Ségeblatt vorher verdeckt wer-
den.

Kreissagemaschinen (Klass.-Nr. 12.13)

Der Spaltkeil ist in seiner GroBe und Dicke entsprechend dem vor-
gesehenen Ségeblatt auszuwdhlen. Er ist so einzustellen, dass sein
Abstand vom Umfang des Scgeblattes innerhalb der Schnitthéhe
nicht mehr als 10 mm betragt.

Eine am Spaltkeil befestigte obere Verdeckung darf nur dann ent-
fernt werden, wenn das Sageblatt beim Schneiden (Falzen, Nuten)
verdeckt bleibt. Die Verdeckung ist nach Beendigung dieser Arbei-
fen wieder anzubringen.

Eine nicht am Spaltkeil befestigte Schutzhaube muss so eingestellt
werden, dass der Zahnkranz bis auf den fir die Werkstickbearbei-
tung erforderlichen Teil verdeckt ist.

Bei Arbeiten an Kreissdgemaschinen mit schréggestelltem Maschi-
nenfisch muss der Parallelanschlag auf der nach unten geneigten
Seite des Tisches verwendet werden.

Es ist dafir zu sorgen, dass kleine abgeschnittene Sticke nicht vom
Zahnkranz des Ségeblattes erfasst und weggeschleudert werden
kénnen.

Kleine abgeschnittene Stiicke sollen vom aufsteigenden Teil

des Sdgeblattes z.B. durch einen Abweiskeil abgeleitet wer-
den.

Bei Einsetzarbeiten sind anstelle des Spaltkeiles Einrichtungen zu
verwenden, die ein Zurickschlagen des Werkstickes verhindem.
Der Spaltkeil ist nach Beendigung dieser Arbeiten wieder anzubrin-
gen.

Als Einrichtung, die ein Zurickschlagen eines \Werkstickes
verhindert, gilt z.B. ein Anschlag quer zur Schneidrichtung.

Zum Zufihren der Werkstiicke ist ein Schiebestock zu benutzen,
wenn der Abstand zwischen Parallelanschlag und Ségeblatt weni-
ger als 120 mm befréagt.
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Bei Verwendung eines Vorschubapparates ist als Rickschlagsiche-
rung mindestens der Spaltkeil zu benutzen.

Einblatt-BesGumkreissdgemaschinen mit Plattenbandvorschub
(Klass.-Nr. 12.131.351)

Die Sicherung gegen Rickschldge von Werksticken darf nicht un-
wirksam gemacht werden.

Die Sicherung gegen Herausfliegen von Splittern oder Werkstiicktei-
len darf nicht unwirksam gemacht werden.

Greifer oder Glieder von Rickschlagsicherungen oder Splitterfang-
einrichtungen sind leicht beweglich und scharfkantig zu halten.

Baustellenkreisségemaschinen (Klass.-Nr. 12.131.373)

Der Spaltkeil ist in seiner GréBe und Dicke entsprechend dem vor-
gesehenen Ségeblatt auszuwdhlen. Er ist so einzustellen, dass sein
Abstand vom Umfang des Ségeblattes innerhalb der Schnitthdhe
nicht mehr als 10 mm betragt.

Eine am Spaltkeil befestigte obere Verdeckung darf nur dann ent-
fernt werden, wenn das Ségeblatt beim Schneiden (Félzen, Nuten)
verdeckt bleibt. Die Verdeckung ist nach Beendigung dieser Arbei-
ten wieder anzubringen.

Eine nicht am Spaltkeil befestigte Schutzhaube muss so eingestellt
werden, dass der Zahnkranz bis auf den fir die Werkstiickbearbei-
tung erforderlichen Teil verdeckt ist.

Es ist dafir zu sorgen, dass kleine abgeschnittene Sticke nicht vom
Zahnkranz des Ségeblattes erfasst und weggeschleudert werden
kénnen.

Kleine abgeschnittene Stiicke sollen vom aufsteigenden Teil

des Sdgeblattes z.B. durch einen Abweiskeil abgeleitet wer-
den.

Bei Einsetzarbeiten sind anstelle des Spaltkeiles Einrichtungen zu
verwenden, die ein Zurickschlagen des Werkstickes verhindermn.
Der Spaltkeil ist nach Beendigung dieser Arbeiten wieder anzubrin-
gen.
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Als FEinrichtung, die ein Zurickschlagen eines Werkstickes
verhindert, gilt z.B. ein Anschlag quer zur Schneidrichtung.

Zum Zufihren der Werkstiicke ist ein Schiebestock zu benutzen,
wenn der Abstand zwischen Parallelanschlag und Ségeblaft weni-
ger als 120 mm befréagt.

Fir die Herstellung von Holzkeilen ist die Keilschneideeinrichtung zu
verwenden.

Fir das Schneiden von Rundhdlzern sind Halte- oder Zufishreinrich-
fungen zu verwenden.

Halteeinrichtungen zum Schneiden von Rundhélzern sind z.B.
Vorlegekeile und andere Einrichtungen, die ein Verdrehen
und Verkanten des Schneidgutes verhindern. Die diesbezigli-
chen Hinweise in der Betriebsanleitung sind zu beachten.

Pendelkreisségemaschinen, Kappkreissdgemaschinen und Ausle-
gerkreissagemaschinen (Klass.-Nr. 12.131.111,12.131.112/113
und 12.131.122)

An Pendel- und Auslegerkreissdgemaschinen ist die Begrenzung des
Ausschlages der Maschine so einzustellen, dass der Zahnkranz des
Sdageblattes nicht tber den vorderen Tischrand hinausgefthrt werden
kann.

Pendel und Auslegerkreisségemaschinen dirfen zum langsschnei-
den nur verwendet werden, wenn
- im Gegenlauf gearbeitet wird,
— zur Sicherung gegen Rickschlédge von Werksticken oder Werk-

stickteilen Spaltkeile oder gleichwertige Riickschlagsicherungen
benutzt werden.

Abbundkreissagemaschinen (Klass.-Nr. 12.131.129)

Bei Abbundarbeiten, bei denen das Sdgeaggregat um mehr als
45 Crad geschwenkt wird, ist anstelle der Verkleidung des Scge-
blattes ein Sicherheitsbiigel zu verwenden.

Bei Abbundkreisségemaschinen mit verfahrbarem Werkstickiréger
(Laufwagen) ist vor der Durchfihrung des Schneidvorganges der
Werkstickirager festzustellen.

11
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Bauholz- und KantholzkreissGgemaschinen (Klass.-Nr.
12.132.32)

Die Verstellung der Schnittbreite darf nur vorgenommen werden,
wenn sich kein Werkstiick in der Maschine befindet.

Die Rickschlagsicherung darf nicht unwirksam gemacht werden.
Creifer der Ruckschlagsicherung sind leicht beweglich und scharf-
kantig zu halten.

Mehrblatt-Beséum- und Zuschneidekreissagemaschinen mit
Walzenvorschub (Klass.-Nr. 12.132.33)

Die Rickschlagsicherung darf nicht unwirksam gemacht werden.
Creifer der Ruckschlagsicherung sind leicht beweglich und scharf-
kantig zu halten.

Eine Rickschlagsicherung mit Greifern ist so einzustellen, dass in der
Ruhelage der Abstand zwischen den Greiferschneiden und der
Werkstickfihrungsflache 1 mm nicht Ubersteigt.

Abrichthobelmaschinen (Klass.-Nr. 12.211)

Beim Arbeiten an Abrichthobelmaschinen sind die nicht benutzten
Teile der Messerwelle vor und hinter dem Anschlag zu verdecken.

Fir Figearbeiten oder zum Hobeln schmaler Werkstiicke sind Ein-
richtungen fir eine sichere Werkstickfihrung, wie Figeleisten,
Schwingschutz, Hilfsanschlag, zu verwenden. Zum Hobeln von kur-
zen Werksticken ist eine Zufihrlade zu verwenden.

Die Forderung nach sicherer \Werkstickfihrung st erfillt,

wenn

— bei der Bearbeitung langer Werkstiicke deren Enden durch
Auflagebécke, Verldngerungstische oder dergleichen un-
terstiitzt werden;

— bei der Bearbeitung kurzer oder schmaler Werksticke
Zufihr- oder Einspannvorrichtungen, Schiebestécke oder
andere geeignete Hilfsmittel verwendet werden;

— bei der Bearbeitung von zum Rollen oder Kippen neigen-
den Werkstiicken (z.B. Rundhélzer, Scheiten, Knippeln,
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Stangen] die vorgesehenen maschinellen Haltevorrichtun-
gen oder andere geeignefe Hilfsmittel (z.B. prismatische
Unterlagen, Keilstitzen) verwendet werden.

Bei der Durchfihrung von Einsetzarbeiten sind Einrichtungen, die ein
Zurickschlagen des Werkstiickes verhindern, zu verwenden.
Dies wird z.B. erreicht, wenn eine Prallwand verwendet wird

und die bearbeiteten Werkstiicke selbsticitig abgefihrt wer-
den.

Tischfrédsmaschinen (Klass.-Nr. 12.31)

Das Einstellen der Schnitthdhe und iefe ist bei stillgesetzten Werk-
zeugen vorzunehmen. Hierfur sind geeignete Messeinrichtungen,
wie Messuhr oder Einstell-lehre, zu benutzen.

Bei Frasarbeiten auf Tischfrédsmaschinen sind die Einrichtungen, die
das Werkzeug bis auf die Schneidstelle verdecken, zu benutzen.

Bei Frasarbeiten auf Tischfrédsmaschinen sind die Einrichtungen, die
eine sichere Fihrung des Werkstickes gewdhrleisten, zu benutzen.
Anschlaghélften sind so nahe zusammenzuschieben, wie es der Ar
beitsgang zuldsst. Bei der Bearbeitung kurzer Werksticke ist die
Offnung zwischen den Anschlaghélften so zu Uberbriicken, dass
eine durchgehende Fihrung gewdhrleistet ist.

Bei Frasarbeiten auf Tischfrédsmaschinen, bei denen Werkstiickrick-
schlége auftreten kénnen, sind die Einrichtungen zur Vermeidung
von Werkstiickriickschlégen zu benutzen.

An Tischfrésmaschinen ist die Durchtrittéffnung zwischen Werkzeug
und Frastisch durch die Verwendung von Einlegeringen oder
gleichwertigen Einrichtungen so eng wie méglich zu halten.

Auf Tischfrasmaschinen dirfen nur Fraswerkzeuge betrieben werden,
die mit der Aufschrift ,HANDVORSCHUB" oder einem BG-TEST-
Zeichen gekennzeichnet sind. Werkzeuge ohne diese Kennzeich-
nung sind vom Unternehmer der Benutzung auf Tischfrésmaschinen
zu entziehen.

Handvorschub siehe Abschnitt 2 Nr. 3.
Abweichend von Abschnitt 3.17.6 dirfen auf Tischfrédsmaschinen

Fraswerkzeuge zur Herstellung von Minizinken und &hnlichen Profi-

13
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len, die mit der Aufschrift ,MECH. VORSCHUB" gekennzeichnet
sind, unfer Verwendung einer Vorschubeinrichtung betrieben wer-
den, wenn auf dem Werkzeug vom Hersteller zusatzlich der Riick-
schlagverhalmiswert ,Vz/Vs < 0,5" deutlich erkennbar und dauer-
haft angegeben ist.

Mechanischer Vorschub siehe Abschnitt 2 Nr. 4.

Als Vorschubeinrichtung kann z.B. ein Schiebeschlitten oder
ein Schiebetisch verwendet werden.

Rickschlagverhéltniswert V,/V, siehe Anlage 5 der ,Grund-
sditze fir die Prifung der Arbeitssicherheit von Holzbearbei-
tungsmaschinen-Werkzeugen”; zu beziehen bei der Holz-
Berufsgenossenschaft, Am Knie 6, 81241 Minchen.

Aut Tischfrésmaschinen missen Fréswerkzeuge fir Handvorschub,

auf denen das Herstellungsjahr nicht und statt des Drehzahlberei-

ches nur die hochstzuldssige Drehzahl angegeben ist, mit einer

Mindestschnitigeschwindigkeit von 40 m/s betrieben werden. Die

Mindestschnitigeschwindigkeit darf unterschritten werden, wenn

— sonst die héchstzuldssige Drehzahl des Werkzeuges Gberschritten
wiirde,

— es arbeitstechnisch erforderlich ist
oder

- es maschinentechnisch nicht méglich ist.

Aut Tischfrésmaschinen dirfen Fréswerkzeuge, soweit dies maschi-
nen- oder arbeitstechnisch méglich ist, nur innerhalb des auf den
Werkzeugen angegebenen Drehzahlbereichs betrieben werden.
Dabei darf die héchstzuldssige Drehzahl des Werkzeuges nicht
iberschritten werden.

Optimaler Drehzahlbereich fir Fréswerkzeuge auf Tischfréis-
maschinen siehe Schaubild in Anhang 1.
Auf Tischfrasmaschinen dirfen Kreisséigeblatter bei Handvorschub
nur verwendet werden, wenn
— es arbeitstechnisch unerlsslich ist
oder

- ein fir Handvorschub geeignetes Fréswerkzeug nicht im Handel
erhaltlich ist.
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Arbeiten, bei denen die Verwendung von Kreissagebldttern
unerldsslich sein kann, sind z.B.:

— das Schneiden von Glasleisten bei der Fensterherstellung,
— das Aufteilen von Hohlkérpern, z.B. Kofferrahmen,
- das Bearbeiten von Formteilen.

3.17.11 Fréserdome mit Oberlagerzapfen dirfen nur mit Oberlager benutzt

werden.

3.17.12 Fréserdore dirfen nur in Betrieb gesetzt werden, wenn Werkzeuge

3.20

3.20.1

3.20.2

oder Zwischenringe fest aufgespannt sind.

Kettenstemmmaschinen (Kettenfrasen) (Klass.-Nr. 12.52)

An Kettenstemmmaschinen sind die Schutzstangen oder die Schutz-
haube bis auf das Werkstiick herabzustellen.

Vor dem Wechsel der Fraskette ist die Kettenstemmmaschine vom
elekirischen Netz zu trennen.

Drehmaschinen (Klass.-Nr. 12.6)

Die Werkzeugauflagen sind so dicht wie méglich an das Werkstiick
heranzustellen.

Bei Dreharbeiten an zusammengesetzten VWerksticken oder Werk-
sticken aus Holz darf die Umfangsgeschwindigkeit des Werkstiickes
héchstens 30 m/s betragen.

Schleifmaschinen (Klass.-Nr. 12.7)

Werkstiickauflagen sind so dicht wie maglich an das Schleifwerk-
zeug heranzuriicken.

Schleifstaub ist abzusaugen; dabei sind die zum Beseitigen des
anfallenden Staubes erforderlichen Einrichtungen zu benutzen.
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3.21 Handmaschinen (Klass.-Nr. 61)

3.21.1 Handmaschinen missen sfillgesetzt werden, bevor sie aus der Hand
gelegt werden.

3.21.2 Vor dem Wechsel des Arbeitsplatzes sind die Werkzeuge von

Handmaschinen stillzusetzen.

3.21.3 Handmaschinen sind vor dem Werkzeugwechsel und bei Wartungs-
und Instandsetzungsarbeiten von der Antriebsenergie zu trennen.

3.22 Handkettensdgemaschinen (Klass.-Nr. 61.212.2)

3.22.1 Vor Inbetriebnahme von Handkettenségemaschinen ist zu prifen, ob
die Sagekette ausreichend gespannt ist.

3.22.2 Handkettensdgemaschinen mit Verbrennungsmotor sind beim Anwer-
fen sicher abzustitzen und festzuhalten. Dabei dirfen Ketftenschiene
und Ségekette keine Beriihrung mit anderen Gegensténden haben.

Beim Anwerfen der Handkettenscigemaschine sind insbeson-
dere das Gewicht und die Konstruktion der Maschine sowie
die Bodenverhdltnisse zu beachten.

3.22.3 Beim Entasten mit Handkettensdgemaschinen ist die Maschine még-
lichst abzustitzen. Nur wenn die Arbeitsweise es erfordert, darf im
Umlenkbereich der Ségekette an der Spitze der Fihrungskefte ge-
ségt werden.

Als Arbeitsweisen, die ein Sagen im Umlenkbereich der Sé&-
gekelte an der Spitze der Fihrungsschiene erfordern, gelten
z.B. Stechschnitte bei unter Spannung stehenden Bé&umen
oder Asten.

3.22.4 Bei Verwendung von Zwei-Mann-Handkettenségemaschinen  fir
Abléngschnitte muss die Hilfsperson seitwdérts neben dem Handgriff
stehen. Zum Schneiden ist die Maschine so anzusetzen, dass diese
nicht nach vorn gerissen werden kann.

3.22.5 Fdlls es die Arbeitsweise erfordert, muss der Krallenanschlag ver-
wendet werden.

Als Arbeitsweisen, die eine Verwendung des Krallenanschla-

ges erforderlich machen, gelten z.B. Féllen und Einschneiden.
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Handkreisségemaschinen (Klass.-Nr. 61.213.1)
Der Spaltkeil ist so einzustellen, dass sein Abstand innerhalb der
Schnitttiefe nicht mehr als 5 mm vom Zahnkranz entfernt ist.

Das Ségeblatt darf erst beim Ansetzen zum Schneiden freigegeben
werden.

Einhalten der hochstzulassigen Drehzahl

Die auf Werkzeugen angegebene hochstzuléssige Drehzahl darf
nicht Uberschritien werden.

Einhalten des Mindesteinspannbereichs von Hobelmessern

Der fir nachschleifbare Hobelmesser angegebene Mindestein-
spannbereich muss eingehalten werden.

Verwendung von HSS-Kreissdgeblattern

Kreissageblatter aus  hochlegiertem  Schnellarbeitsstahl  (HSS-
Sageblatter) durfen auf Kreissdgemaschinen nur verwendet werden,
wenn die Maschinen hierfir ausgeristet sind.

Behandeln von Kreissdgebléttern

Rissige oder formveranderte Kreisscéigebldtter durfen nicht verwendet
werden und sind vom Untemehmer der weiteren Benutzung zu ent-
ziehen.

Das léten oder Schweiflen gerissener Kreissdgeblétter und das
Einldten von Tragkérpersticken mit Hartmetallzghnen ist nicht zulds-

sig.
Kreissageblatter dirfen nach dem Ausschalten des Antriebes nicht
durch seitliches Gegendriicken gebremst werden.

Verbundkreissdgeblatter, bei denen die Resthdhe oder -dicke der
aufgeldteten Schneidplatten weniger als 1 mm befrégt, sind vom
Unternehmer der Benutzung zu entziehen.
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3.28

3.29

3.29.1

3.29.2

3.29.3

3.29.4

3.29.5

3.30

3.30.1

.23

Mebhrseitig profilierte Messer

Die Verwendung mehrseitig profilierter Messer ist verboten. Dies gilt
nicht fir Wendeplatten.

Befestigen der Werkzeuge und Werkzeugteile

Werkzeuge und Werkzeugtréger sind so aufzuspannen, dass sie
sich beim Betreiben nicht [6sen kénnen.

Befestigungsschrauben und -muttern an Werkzeugen und Werkzeug-
fragern durfen nur mit den zugehdrigen Schlisseln festgezogen wer-
den. Das Verléngern der Schlissel und das Benutzen von Schlag-
werkzeugen zum Festziehen sind verboten.

Bei sachgemciBer Verwendung der zugehérigen Schlissel
wird das vom Hersteller vorgegebene Anzugsmoment ein-
gehalien.

Die Auflagefldchen der Messer und Tragkdrper missen beim
Einspannen frei von Verschmutzungen, Fetft, Ol und Wasser sein.

Die Befestigungsschrauben der Messer sind in der Reihenfolge von
der Mitte nach auBen anzuziehen, soweit nicht die Betriebsanlei-
tung des Herstellers andere Angaben enthdlt.

Die Verwendung von losen Reduzierringen oder -biichsen zum Auf-
spannen sich drehender Werkzeuge ist nicht zuléssig. Dies gilt nicht
fir Spann- oder Reduzierbiichsen mit Bund und in Kreissageblatter
eingeklebte Reduzierringe.

Instandsetzen von Werkzeugen

Der Unternehmer darf zusammengesetzte Werkzeuge nur von Sach-
kundigen instandsetzen lassen.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der
Werkzeuginstandsetzung hat und mit den einschldagigen staat-
lichen  Arbeitsschutzvorschriften,  Unfallverhiitungsvorschriften
und allgemein anerkannten Regeln der Technik soweit vertraut
ist, dass er den arbeitssicheren Zustand der Werkzeuge beur-
teilen kann.
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Der Unternehmer darf zusammengesetzte Werkzeuge nur mit Ersatz-
teilen und -messern instandsetzen lassen, die in Werkstoff und tech-
nischer Ausfihrung den Originalteilen entsprechen.
Zu ,technischer Ausfihrung” gehért auch die Einhaltung der
MabBtoleranzen, die ein sicheres Einspannen der Werkzeug-
schneidteile gewdhrleistet.

Eine Vollbestickung von Fraswerkzeugen in Verbundausfihrung mit
Prifzeichen darf der Unternehmer nur vom Hersteller vornehmen las-
sen.
Bei Werkzeugen in Verbundausfihrung (Verbundwerkzeuge)
sind die Schneidteile mit ihrem Tragkérper durch Stoffhafiung,
z.B. durch Schweif3en, Léten, Kleben fest verbunden.

Bei einer Vollbestickung werden sdamtliche Schneidteile und
gegebenenfalls Abweisplatten ersetzt.

Eine Teilbestickung von Fraswerkzeugen in Verbundausfihrung mit
Prifzeichen sowie Voll- und Teilbestickungen von Verbundwerkzeu-
gen ohne Prifzeichen darf der Unternehmer nur von Sachkundigen
vornehmen lassen.
Bei einer Teilbestickung werden einzelne Schneidteile und
gegebenenfalls Abweisplatten ersetzt.
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Anhang 1

Optimaler Drehzahlbereich fiir Fraswerkzeuge auf Tischfrasmaschinen
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Normen und BG-Informationen

1. EN-Normen
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(Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH,
BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin
Telefon [0 30) 26 01-22 60
Telefax (0 30) 26 01 12 31)

EN 859:1997

EN 860:1997

EN 861:1997

EN 1807:1999-08

EN 1870-1:1999-06

EN 1870-2:1999-06

EN 1870-3:2001-10

EN 1870-4:2001-03

EN 1870-5:2002-04

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Abrichthobelmaschinen mit Handvorschub,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Dickenhobelmaschinen fir einseitige Bearbei-
tung,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kombinierte Abricht- und Dickenhobelmaschi-
ne

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Bandsdgemaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreisségemaschinen; Teil 1: Tischkreissége-
maschinen (mit und ohne Schiebetisch) und
Formatkreisséigemaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissdgemaschinen; Teil 2: Horizontale Plat-
tenkreissdgemaschinen mit Druckbalken und
Vertikalplattenkreissdgemaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissagemaschinen; Teil 3: Von oben
schneidende Kappsdgemaschinen und kom-
binierte Kapp- und Tischkreisségemaschinen,
Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreisségemaschinen; Teil 4: Ein- und Mehr
blattkreissagemaschinen fir Langsschnitt mit
Handbeschickung und/oder Handentnahme,
Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreisségemaschinen; Teil 5: Kombinierte
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EN 1870-6:2002-04

EN 1870-7:2002-01

EN 1870-8:2001-10

EN 1870-2:2000-06

EN 1870-10:2003-11

EN 1870-11:2003-08

EN 1870-12:2003-12

prEN 1870-15:2000-08

22

Tischkreisséigemaschinen/von unten schnei-
dende Kappsagemaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissagemaschinen; Teil 6: Brennholzkreis-
séigemaschinen/kombinierte  Brennholz- und
Tischkreisségemaschinen  mit  Handbeschi-
ckung und/oder Handentnahme,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissagemaschinen; Teil 7: Einblatistamm-
kreissdgemaschinen mit mechanischem Tisch-
vorschub und Handbeschickung und/oder
Handentnahme,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissagemaschinen; Teil 8: Einblattbesgum-
und Leistenkreissdgemaschinen mit kraftbeté-
figlem Sageaggregat und Handbeschickung
und/oder Handentnahme,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreisségemaschinen; Teil 9: Doppelgeh-
rungskreissdgemaschinen mit mechanischem
Vorschub und Handbeschickung und/oder
Handentnahme,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissagemaschinen; Teil 10: Von unfen
schneidende automatische und halbautomati-
sche Kappsdgemaschinen mit einem Sdge-
blaft (Untertischkappkreisségemaschinen),
Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissagemaschinen; Teil 11: Halbautomati-
sche und automatische waagrecht schnei-
dende Auslegerkreissdgemaschinen mit ei-
nem Sdgeaggregat [Radialségen),

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissagemaschinen; Teil 12: Pendelkreisss-
gemaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissdégemaschinen; Teil 15: Mehrfach-
ablangkreissdgemaschinen  mit  mechani-



prEN 1870-15:2002-03

EN 848-1:1998

EN 848-2:1998

EN 848-3:1999-09

EN 940:1997

EN 1218-1:1999-08

prEN 1218-2:2003-12

EN 1218-3:2001-10

prEN 1218-4:2003-12

prEN 1218-5:2003-12
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schem Vorschub fir das Werkstick und
Handbeschickung und/oder Handentnahme,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissagemaschinen; Teil 16: Klinkschnitt-
kreissdgemaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Frasmaschinen fir einseitige Bearbeitung mit
drehendem Werkzeug; Teil 1: Einspindelige
senkrechte Tischfrédsmaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Frasmaschinen fir einseitige Bearbeitung mit
drehendem Werkzeug; Teil 2: Einspindelige
Oberfréasmaschinen  mit  Handvorschub/
mechanischem Vorschub,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Frasmaschinen fir einseitige Bearbeitung mit
drehendem Werkzeug; Teil 3: NC-Bohr- und

Fréasmaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kombinierte Holzbearbeitungsmaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Zapfenschneid- und Schlitzmaschinen; Teil 1:
Einseitige Zapfenschneid- und Schlitzmaschi-
nen mit Schiebetisch,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Zapfenschneid- und Schlitzmaschinen; Teil 2:
Doppelseitige Zapfenschneid- und Schlitzma-
schinen und/oder Doppelendprofiler mit Ket-
tenbandvorschub,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Zapfenschneid- und Schlitzmaschinen; Teil 3:
Abbundmaschinen mit von Hand bewegtem
Schiebetisch,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Zapfenschneid- und Schlitzmaschinen; Teil 4:
Kantenanleimmaschinen mit  Kettenbandvor-

schub,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Zapfenschneid- und Schlitzmaschinen; Teil 5:
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EN 847-1:1997-05

prEN 847-1:1997-05

EN 847-2:2001-03

prEN 847-3:2001-12

EN 12750:2001-07

prEN 12779:1997-03

EN 609-1:1999-03
EN 609-2:1999-10

EN 61029-1:2000-02

EN 61029-2-1:2000-05

prEN 61029-2-2:1997-02

prEN 61029-2-3:1997-03

Einseitige Profiliermaschinen mit festem Tisch
und Vorschubrollen oder mit Ketftenbandvor-

schub,

Maschinenwerkzeuge fir Holzbearbeitung;
Teil 1: Fras- und Hobelwerkzeug, Kreissége-
blatter,

Maschinenwerkzeuge fir Holzbearbeitung;
Teil 2: Bohrwerkzeuge und Schneidwerkzeu-
ge; Wuchten von Messern und Befestigungs-
elementen,

Maschinenwerkzeuge fir Holzbearbeitung;
Teil 2: Anforderungen fir den Schaft von
Fraswerkzeugen,

Maschinenwerkzeuge fir Holzbearbeitung;
Spannzeuge Teil 3: Sicherheitstechnische An-
forderungen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Frasmaschinen fir vierseitige Bearbeitung,
Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen -
Absauganlagen fir Holzstaub und -spéne,
orffest installiert; Sicherheitstechnische Anfor-
derungen und Leistungen,

Holzspaltmaschinen Teil 1: Keilspaltmaschi-
nen

Holzspaltmaschinen Teil 2: Schraubenspalt-
maschinen,

Sicherheit  transportabler  motorbetriebener
Elekirowerkzeuge; Teil 1: Allgemeine Anfor-
derungen,

Sicherheit  transportabler  motorbetriebener
Elektrowerkzeuge; Teil 2-1: Besondere An-
forderungen an Kreisscigen,

Sicherheit  transportabler  motorbetriebener
Elektrowerkzeuge; Teil 2-2: Besondere An-
forderungen an Radialarmségen,

Sicherheit  transportabler  motorbetriebener
Elektrowerkzeuge; Teil 2-3: Besondere An-
forderungen an Hobel und Dickenhobel,
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prEN 61029-2-4:2001-05 Sicherheit transportabler motorbetriebener
Elekirowerkzeuge; Teil 2-4: Besondere An-
forderungen an Tischschleifmaschinen,

EN 61029-2-5:2002-08  Sicherheit transportabler motorbetriebener
Elekirowerkzeuge; Teil 2-5: Besondere An-
forderungen an Bandscgen,

prEN 61029-2-8:2002-04 Sicherheit  transportabler  motorbetriebener
Elekirowerkzeuge; Teil 2-8: Besondere An-
forderungen an Tischfrédsmaschinen,

EN 61029-2-9:2002-12  Sicherheit transportabler  motorbetriebener
Elektrowerkzeuge; Teil 2-9: Besondere An-
forderungen an Gehrungskappségen,

prEN 61029-2-11:2001-12Sicherheit  transportabler  motorbefriebener
Elekirowerkzeuge; Teil 2-11: Besondere An-
forderungen fir kombinierte Tisch- und Geh-
rungssagen.

. Berufsgenossenschaftliche Informationen

Bezugsquelle:  zustédndige Berufsgenossenschaft
oder
Carl Heymanns Verlag GmbH,
Luxemburger Strafe 449, 50939 Kaln,
Telefax (02 21) 94 37 36 03,

[e-mail: verkauf@heymanns.com)

BG-Information: Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz —  Schreinerei-

en/Tischlereien (BGI 725),

BG-Information: Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz — Mabelindustrie
(BGI 726),

BG-Information: Holzstaub — Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz beim

Erfassen, Absaugen und Lagem (BGI 739).

Bezugsquelle:  Holz-Berufsgenossenschaft,

Am Knie 8, 81241 Minchen.

BG-Information: Holzbearbeitungsmaschinen — Handhabung und sicheres

Arbeiten.
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Arbeiten mit Strahlgeraten
(Strahlarbeiten)

[Inhalte aus vorheriger VBG 48]

Fachausschuss
.Maschinenbau, Fertigungssysteme, Stahlbau”

der BGZ
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel gilt fir das Strahlen von Oberfléchen bei Verwen-
dung kérniger Strahlmittel, die durch die Druckluft oder mechanisch
beschleunigt werden.
Hinsichtlich
— Dampfstrahlen und Druckflissigkeitsstrahlen mit und ohne
kémige Zusatzstoffe siehe ,Richtlinien fir Flissigkeitsstrah-
ler (Spritzgercite]” (ZH 1,/406) und Unfallverhitungsvor-
schrift ,Arbeiten mit Flissigkeitsstrahlern” (BGYV D 15),

— Flammstrahlen siehe Unfallverhiitungsvorschrift ,SchweiBen,

Schneiden und verwandte Verfahren” (BGV D 1).

Hinweis: Die vorstehend genannten Unfallverhitungsvorschrif-
ten sollen zum 1. Januvar 2005 zuriickgezogen werden, wo-
bei die Befriebsbestimmungen in Kapitel zur BG-Regel
,Betreiben von Arbeitsmittel” (BGR 500) iiberstellt werden;
siehe ,hitp://www.hvbg.de/bgvr” (Seite 7).

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Strahlen ist ein Fertigungsverfahren ohne Materialauftrag, bei
dem das beschleunigte Strahlmittel zum Aufprall auf die zu bear-
beitende Oberflche eines Gegenstandes (Strahlgut] gebracht
wird.

Strahlen als Fertigungsverfahren sind z.B. Druckluftstrahlen,
Nassdruckluftstrahlen, Schlémmstrahlen, Schleuderstrahlen.

Siehe auch DIN 8200 ,Strahlverfahrenstechnik; Begriffe, Ein-
ordnung der Strahlverfahren”.
2. Strahlmittel sind kérige Stoffe, die mit hoher Geschwindigkeit
auf das Strahlgut geleitet werden, um dessen Oberfléchen zu
bearbeiten.

3. Freistrahlen ist ein manuelles Strahlen, bei dem sich der Frei-
strahler und das Strahlgut in einem Strahlraum oder im Freien be-
finden. Der Freistrahler ist der Einwirkung des vom Strahlgut zu-
rickprallenden  Strahlmittels, des Tragermittels und des ent-
wickelten Staubes unmittelbar ausgesetzt.

4. Strahleinrichtungen sind Einrichtungen zum Ausbringen des
Strahlmittels.
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. Strahlgerate sind Gerdte zum manuellen Strahlen. Sie bestehen

aus Strahleinrichtungen, Strahlmittelbehdltern, Einrichtungen zum
Beschleunigen des Strahlmittels, Férderleitungen und bei Strahl-
mittelumlauf aus Einrichtungen zum Sammeln, Reinigen und Rick-
fordern der gebrauchten Strahlmittel. Strahlgeréte sind ortsfest,
wenn sie einem bestimmten Strahlraum iberwiegend zugeordnet

sind.
Einrichtungen zum Reinigen umfassen auch Absaugeinrichtun-
gen.

Zu den Strahlgerdten zdhlen auch Handstrahlkammern und
Saugkopfstrahlgerdte.

. Strahlmaschinen sind Maschinen, bei denen Strohleinrichtung

oder Strahlgut oder beides maschinell gefihrt werden. Sie beste-
hen aus Strahleinrichtungen, Strahlrdumen, Strahlmittelbehdltern,
Einrichtungen zum Beschleunigen des Strahlmittels, Férderleitun-
gen und bei Strahlmittelumlauf aus Einrichtungen zum Sammeln,
Reinigen und Rickférdern der gebrauchten Strahlmittel.

. Strahlanlagen sind Strahlmaschinen mit den zugehérigen Be-

schickungs-, Férder- und Entnahmeeinrichtungen fir das Strahlgut.

. Strahlrdume sind Rdume, in oder an denen sich die Strahlein-

richtung beim Strahlen befindet.

Strahlréiume  kénnen z.B. Strahlkammern, Kabinen, Einhau-
sungen, Einzeltungen sein. Zu den StrahlrGumen zdhlen auch
Strahlkammern, die als gerdtegebundener Saugkopf ausge-
bildet sind, und Innenrdume geschlossener Maschinenteile,
z.B. Doppelbodenzellen von Wasserfahrzeugen, schwim-
mende Anlagen, Maschinengehduse, Behdilter.

. Strahlschutt sind die durch das Strahlen unbrauchbar geworde-

nen Strahlmittel und die beim Strahlen abgetragenen Stoffe.

Die abgetragenen Stoffe kénnen auch Gefahrstoffe enthalten.
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MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

Freistrahlen

Fir Freistrahlarbeiten, bei denen mindergiftige, giftige, sehr giftige,

krebserzeugende, fruchtschadigende oder erbgutverdndernde Stoffe

freigesetzt werden kénnen, missen vorhanden sein:

1. Einrichtungen, mit denen die Schutzanzige nach Abschnitt 3.3.1
Nr. 2 Buchstabe a) unmittelbar nach dem Verlassen des Strahl-
raumes von anhaftendem Strahlstaub gereinigt werden kénnen,

und

2. auBerhalb der Arbeitsréume getrennte Umkleiderdume fir Stro-
Benkleidung und persénliche Schutzausristungen. Diese Umklei-
derdume sollen durch einen Waschraum voneinander getfrennt
sein.

Dies wird z.B. erreicht durch Luftduschen mit Absaugeinrich-
tungen mit Filtereinrichtung nach VDI 2262 ,Minderung der
Exposition durch luftfremde Sioffe” oder Abspritzeinrichtun-
gen.

Maximale Gehalte an gefdhrlichen Stoffen in Strahlmitteln

In Strahlmitteln dirfen die im Folgenden genannten Stoffe und ihre

Verbindungen

1. Anfimon, Blei, Cadmium, Zinn, Arsen, Beryllium, Chromate,
Kobalt und Nickel in der Summe 2 vom Hundert des Gewichts,

2. Arsen, Beryllium, Chromate, Kobalt und Nickel in der Summe
0,2 vom Hundert des Gewichts,

3. Beryllium, Chromate, Kobalt, Cadmium einzeln O,1 vom Hundert
des Gewichts

nicht Uberschreiten. Sie missen diese Grenzen so weit wie méglich
unterschreiten. Metallverbindungen sind als Metalle, Chromate als
Chromtrioxid zu berechnen.

Hinsichtlich ~ Verwendungsbeschréinkungen  fir  Strahlmittel

siehe Abschnitt 3.4.

Strahlmittel dirfen nicht mehr als 2 vom Hundert ihres Gewichts an
freier kristalliner Kieselscure enthalten.
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3.3
3.3.1

Als freie kristalline Kieselsédure werden die kristallinen SiO»-
Modifikationen Quarz, Cristobalit und Tridymit bezeichnet.

Persoénliche Schutzausristungen

Der Unternehmer hat Versicherten, die durch Strahlmittel oder beim
Strahlen freiwerdende Gefahrstoffe gefdhrdet werden kénnen, fol-
gende persénliche Schutzausristungen zur Verfiigung zu stellen:

1. fiir das Freistrahlen
a) Atemschutzgeréte fir Strahlarbeiten,
b) Schulter und Kérper bedeckende Prallschutzkleidung,
c) Schutzhandschuhe
und
d) Schutzschuhe;

2. fir das Freistrahlen, wenn mindergiftige, giftige, sehr giftige,
krebserzeugende, fruchtschédigende oder erbgutverdndernde
Stoffe freigesetzt werden kénnen,

a) glatte und reiBfeste einteilige Schutzanzige (Kombinationsan-
ziige) in Verbindung mit Atemschutzgeréten fir Strahlarbeiten.

- Die Kombinationsanziige missen beliftbar sein und dirfen
an der AuBenseite keine Taschen haben.

- Die Atemluftversorgung muss so eingerichtet sein, dass eine
ausreichende und zutrégliche Luftversorgung auch bei Un-
terbrechung der Frischluftzufuhr sichergestellt ist.

b) Schutzhandschuhe,
c) Schutzschuhe;

3. beim Aufenthalt in der Néhe von Strahlmaschinen und -anlagen
Augenschutz,

4. fir das Reinigen von Strahlrdumen und Beseitigen von Strahlschutt
Atemschutz und Schutzkleidung.

Eine Geféhrdung durch Gefahrstoffe liegt z.B. vor, wenn
MAK- oder TRK-Werte iberschritten werden; siehe § 19
Abs. 5 Nr. 1 Gefahrstoffverordnung, MAK-Werte siehe Tech-
nische Regeln fir Gefahrstoffe ,Grenzwerte in der Luft am Ar-
beitsplatz;  Luftgrenzwerte”  (TRGS 900); TRK-Werfe = siehe
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Technische Regeln fir Gefahrstoffe ,Technische Richtkonzent-

rationen (TRK] fir geféhrliche Stoffe” (TRGS 102).

In der Regel ist beim Freistrahlen bleihaltiger Beschichtungen
der MAK-Wert fir Blei iberschritten.

Begriffsbestimmungen fiir
MAK-Wert siehe § 3 Abs. 5 Gefahrstoffverordnung,
TRK-Wert siche § 3 Abs. / Gefahrstoffverordnung.

Die Anforderung nach Nummer 1 Buchstabe a) werden z.B.
erfillt  bei  Strahlarbeiten  durch  Strahlerhelme  nach
DIN EN 271, Atemschutzgeréite;  Druckluft-Schlauchgeréite
oder Frischluft-Schlauchgerdte mit Luftférderer mit Haube fir
Strahlarbeiten; Anforderungen, Prifung, Kennzeichnung” mit
Prallschutziberzug und  Frischluftversorgung, wenn die aus
Drucklufinetzen zugefiihrte Atemluft durch Filter gereinigt wird
und bei Bedarf angewdrmt werden kann. Eine ausreichende
Schutzwirkung der Atemschutzgerdte ist gegeben, wenn diese
mit Sicherheitsscheiben ausgeristet sind, die fest mit dem
Strahlerhelm verbunden sind und iber diesen zusdtzlich Ver-
schleiBscheiben angeordnet sind, die sich auch im Inneren
des Strahlraums auswechseln lassen. Die Schutzwirkung die-
ser Schutzanziige schlieBt ein, dass Schutzanzug und Atem-
schutzgerdt dicht miteinander verbunden werden kénnen, die
Abstréméffnungen so angeordnet sind, dass Staub nicht ins
Anzuginnere gelangen kann, der Luffaustritt bei allen Arbeits-
haltungen gewdhrleistet ist und die Schutzanziige ohne frem-
de Hilfe leicht an- und ablegbar sind. Eine Unterbrechung der
Frischluftversorgung kann z.B. durch den Ausfall des Kom-
pressors oder bei langerem Weg des Strahlers innerhalb des
Strahlraums ohne Anschluss an das Frischluftversorgungssys-
fem gegeben sein.

Hinsichtlich arbeitsmedizinischer Vorsorge bei Geféhrdungen
durch Gefahrstoffe und Benutzung von Atemschutzgerciten
siehe Unfallverhitungsvorschrift ,Arbeitsmedizinische Vorsor-
ge” (BGV A4).

Die Anforderung nach Nummer 1 Buchstabe c| werden z.B.
erfillt, wenn die Schutzhandschuhe DIN EN 388 ,Schutz-
handschuhe gegen mechanische Risiken” entsprechen. Bei di-
rekter Strahlmitteleinwirkung sollten zusatzlich die  Schutz-
handschuhe ausreichend widerstandsféhig sein.
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Die Anforderung nach Nummer 1 Buchstabe d] werden z.B.
erfillt, wenn die Schutzschuhe DIN EN 345 ,Spezifikation
der Sicherheitsschuhe fir den gewerblichen Gebrauch” ent-
sprechen.

Die Anforderung nach Nummer 2 Buchstabe a) werden z.B.
erfiillt, wenn die verstaubten Schutzanziige leicht abwaschbar
sind und das Gewebe einer Zugkraft in Lédngs- und Querrich-
tung von mindestens 450 N und einer WeiterreiBkraft von
mindestens 20 N standhdlt.

Die Anforderung nach Nummer 4 werden z.B. erfillt, wenn

Atemschutzgerdte

— DIN EN 143 ,Atemschutzgerdte; Partikelfilter; Anforderun-
gen, Prifung, Kennzeichnung”,

— DIN EN 138 "Atemschutzgerdte; Frischluft-Schlauchgerdite
in Verbindung mit Vollmaske, Halbmaske oder Mundstiick-
garnitur; Anforderungen, Priifung, Kennzeichnung”,

— DIN EN 139 "Atemschutzgerdte; Druckluft-Schlauchgerdte
in Verbindung mit Vollmaske, Halbmaske oder Mundstiick-
garnitur; Anforderungen, Priifung, Kennzeichnung”,

— DIN EN 269 "Atemschutzgerdte;  FrischluftDruckschlauch-
gerdte mit Motorgebldase in Verbindung mit Haube,; Anfor-
derungen, Prifung, Kennzeichnung”

oder

— DIN EN 270 "Atemschutzgerdte; Druckluft-Schlauchgeréte
in Verbindung mit Haube; Anforderungen, Prifung, Kenn-
zeichnung”

entsprechen.

Hinsichtlich  Schutzkleidung siehe BG-Regeln ,Einsatz von
Schutzkleidung” (BGR 89).

Persénliche Schallschutzmittel siehe § 10 Abs. 1 bis 3 der
Unfallverhitungsvorschrift ,Lérm” (BGV B 3).

Hinsichtlich Pflege und Wartung der persénlichen Schutzaus-
ristungen siehe BG-Regeln iber die Benutzung von personli-

chen Schutzausristungen der Reihe BGR 189 bis 199.

3.3.2 Die Versicherten haben die nach Abschnitt 3.3.1 zur Verfigung

gestellten persénlichen Schutzausristungen zu benutzen.
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Verwendungsbeschrankungen fir Strahlmittel

Der Unternehmer hat sicherzustellen, dass nur Strahlmittel verwendet
werden, die den Bestimmungen des Abschnittes 3.2 enfsprechen.
Dies gilt nicht fir Strahlmittel mit Nickelgehalten nach Abschnitt
3.2.1 Nr. 1 und 2, wenn nachweisbar das technische Ergebnis nur
mit Strahlmitteln héheren Nickelgehaltes erreicht werden kann. In
diesem Fall dirfen Strahlmittel mit héheren Nickelgehalten als die in
Abschnitt 3.2.1 Nr. 1 und 2 angegebenen nur unter Anwendung
von berufsgenossenschaftlich oder behérdlich anerkannten Verfahren
verwendet werden.
Dies wird z.B. erreicht, wenn
— das Strahlmittel bei Anlieferung geprift wird
— oder
— dem Unternehmer bei erstmaliger Anlieferung und bei Fol-
gelieferungen eine entsprechende Priifbescheinigung vom
Hersteller oder lieferanten vorgelegt wird. Fir Folgeliefe-
rungen gilt, dass
— spdtestens nach drei Jahren der Hersteller oder lieferant
eine neue Priifbescheinigung vorlegt
— oder
— der Hersteller oder lieferant durch ein entsprechendes
Qualitdtssicherungssystem nachweisen kann, dass eine
gleich bleibende Qualitét garantiert ist.
Folgende Priifstellen fihren Strahlmitteluntersuchungen durch:
— Bundesanstalt fir Materialprifung und -forschung (BAM),
12200 Berlin,
— Staatliches Materialprifungsamt, 44285 Dortmund,
— Berufsgenossenschaftliches  Institut  fir  Arbeitssicherheit

(BIA), 53754 Sankt Augustin,

— nstitut fir Gefahrstoff-Forschung der Bergbau-Berufsgenos-
senschaft (IGF), Waldring 97, 44789 Bochum.

Verlassen des Strahlraumes vor Inbetriebnahme

Vor Inbetriebnahme einer Strahlmaschine oder -anlage mit betretba-
rem Strahlraum hat sich der Versicherte, der als Maschinenfihrer t&-
tig ist, davon zu Uberzeugen, dass sich keine Versicherten im Strahl-
raum aufhalten.
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3.6 Freistrahlarbeiten
3.6.1  Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei der Verwendung von

Hand gehaltener Strahleinrichtungen keine Strahl- und Druckmittel
aus der Strahlmittelaustrittsdise nach dem loslassen der Betdti-
gungseinrichtung austreten.

Dies wird z.B. erreicht, wenn beim loslassen die Befehlsein-

richtung selbsticitig in die Ausgangsstellung zurickgeht, die

Nachstrémzeit auf 1 Sekunde begrenzt ist und Gefahren, die

bei einer Druckentlastung auffreten kénnen, vermieden sind.

Die Nachstrémzeit ist z.B. abhdngig von

— Schlauchleitungsldnge und -durchmesser,

— Diisendurchmesser,

— Betriebsdruck,

- Anordnung der Absperr- und Druckentlastungseinrichtun-
gen.

3.6.2  Soweit beim Umgang mit Strahlgerdten, -maschinen und -anlagen
die Betriebsverhdlinisse es erfordern, hat der Unternehmer sicherzu-
stellen, dass im Gefahrfall jederzeit zum Schutze der Versicherten,
die an der Strahlmittelaustrittsdise oder im Einwirkungs- oder Ge-
fahrbereich von Druckluft-Strahleinrichtungen beschéftigt sind, ein-
gegriffen werden kann.

Der Gefahrfall ist z.B. gegeben, wenn Versicherte in den Ge-

fahrbereich

— von mechanisch gefihrten Strahleinrichtungen gelangen
kénnen

oder

— bei handgefihrten Druckluft-Strahleinrichtungen in engen
Réumen die Gefahr von Verleizungen besteht.

Organisatorische MaBnahmen kénnen darin bestehen, dass
an Einzelarbeitspldtzen Personen-Notsignalanlagen eingesefzt
werden. Siehe auch BG-Regel ,Finsatz von Personen-
Notsignal-Anlagen” (BGR 139).

Bei Verwendung von Sprechfunk ist darauf zu achten, dass
die Funkverbindung jederzeit gegeben ist.

Weitere organisatorische SchutzmaBnahmen sind z.B. der

BG-Regel ,Arbeiten in Behdltern und engen R&umen”
(BGR 117) zu entnehmen.



3.6.3

3.7
3.7.1

3.7.2

3.8
3.8.1

BGR 500
Kapitel 2.24

Hinsichtlich technischer MaBBnahmen wird dies z.B. erreicht,
wenn am DruckluftKessel eine zusdtzliche Not-Befehls-
einrichtung angebracht wird.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Einrichtungen zur Ver-
standigung, Befehlseinrichtungen mit selbsttatiger Rickstellung, Per-
sonen-Notsignalanlagen und Notbefehlseinrichtungen nicht unwirk-
sam gemacht werden.

Hygienische SchutzmaBnahmen

Versicherte, die Freistrahlarbeiten ausfihren, bei denen mindergifti-
ge, giftige, sehr giftige, krebserzeugende, fruchtschédigende oder
erbgutverdndernde Stoffe freigesetzt werden kénnen, dirfen die
Strahlerschutzkleidung erst nach griindlicher Reinigung ablegen und
missen diese getrennt von der StraPenkleidung aufbewahren.

Der Unternehmer hat bei Freistrahlarbeiten, bei denen mindergiftige,
giftige, sehr giftige, krebserzeugende, fruchtschédigende oder erb-
gutverdndernde Stoffe freigesetzt werden kénnen, dafir zu sorgen,
dass Aufenthalts-, Umkleide- und Sanitérrdume nach Bedarf, mindes-
tens jedoch einmal taglich, feucht gereinigt werden.

Strahlen verschiedener Metalle

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass ein wechselweises oder
gleichzeitiges Strahlen von leichtmetallen und eisenhaltigen Teilen in
einem Strahlraum nur durchgefihrt wird, wenn keine Ziindquellen
vorhanden sind oder SchutzmaBnahmen gegen das Entziinden von
abgelagertem oder aufgewirbeltem Staub getroffen sind.

Das wechselweise oder gleichzeitige Strahlen von leichtme-
tallen und eisenhaltigen Teilen in einem Strahlraum beinhaltet
auf Grund méglicher aluminothermischer Reaktionen beim
gleichzeitigen Vorhandensein von Aluminium und Rost ein er
hohtes Entzindungsrisiko.

Abgelagerter oder aufgewirbelter brennbarer Staub kann z.B.
durch folgende Ziindquellen entziindet werden:

— offene Flammen, z.B. Feuverarbeiten, Streichholz- oder

Feverzeugflamme,

— Zigarettenglut, Zigarettenkippen,
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— heifle Oberfléichen mit einer Oberfléchentemperatur gréBer
oder gleich 135 °C, z.B. Heizeinrichtungen, heillgelaufe-
ne lager, heifles Strahlgut,

— funkenreiBende Maschinenteile,
— chemische Reaktionen, z.B. aluminothermische Reaktionen,
— elektrostatische Entladungsvorgénge,

— elekirische Anlagen und Betriebsmittel, die nicht den je-
weils anzuwendenden VDE-Bestimmungen entsprechen.

Der Grad der jeweiligen Fever- und Explosionsgefahr ist fest-
gelegt durch die Einteilung in feuer und explosionsgefdhrdete
Bereiche.

Festlegungen  fir staubexplosionsgefdhrdete  Bereiche bei
Strahlarbeiten mit ihren Zoneneinteilungen sind im Anhang 1
zusammengestellt. Hinsichilich SchutzmaBnahmen in diesen
Zonen siehe ,ExplosionsschutzRegeln (EX-RL)" (BGR 104).
Hinsichtlich SchutzmaBnahmen bei elektrischen Anlagen und
Betriebsmitteln siehe DIN VDE 0165 ,Errichten elektrischer
Anlagen in explosionsgefdhrdeten Bereichen”.

Hinsichtlich Schutzmafinahmen bei elektrisch leitféhigen An-
lagenteilen, die elekirostatisch aufgeladen werden kénnen,
siehe BG-Regel ,Vermeidung von Zindgefahren infolge elekt
rostatischer Aufladungen” (BGR 132). Solche Anlagenteile
sind z.B.:

- Aufnahmeeinrichtungen fir das Strahlgut (Tisch, Gehénge),

— Erfassungseinrichtungen, einschlieBlich der Strahlraumbe-
grenzungen,

— Liftungs- und Absaugrohre,

— Filtergehduse, einschlieBlich  Staubsammeltrichter,  Filter-
stiitzkérbe, Filtertaschen und -schlduche, sofern diese leit-
féhig sind,

— Schlauchleitungen von Druckluftstrahleinrichtungen.

Fevergeféhrdete Bereiche sind die explosionsgefdhrdeten Be-
reiche und der Umkreis von 5 m um mégliche Staubaustritts-
stellen. Hinsichtlich SchutzmaBnahmen bei elekirischen Anla-
gen im Umkreis von 5 m um mégliche Staubaustrittsstellen
siehe DIN VDE 0100 Teil 720 ,Errichten von Starkstromanla-
gen mit Nennspannungen bis 1000 V; Fevergefdhrdete
Betriebsstdtten”.
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Abweichend von Abschnitt 3.8.1 ist das wechselweise Strahlen von
Leichtmetallen und eisenhaltigen Teilen in einem Strahlraum auch zu-
léssig, wenn vor jedem Wechsel der Strahlraum und die Absaugein-
richfungen gereinigt werden.

Strahlen von Magnesiumlegierungen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass fir das Strahlen von
Magnesiumlegierungen mit mehr als 80 Gewichtsprozenten Magne-
sium Stahl oder Gusseisen als Strahlmittel nicht verwendet werden.

Reinigung

Der Unternehmer hat zur Vermeidung gefdhrlicher explosionsfahiger
Staub/Luft-Gemische dafir zu sorgen, dass Staubablagerungen aus
Raumen, in denen mit Ablagerungen brennbarer Stdube zu rechnen
ist, und aus Absaugeinrichtungen in angemessenen Zeitabsténden
gefahrlos entfernt werden.

Explosionsfcihige Staub/LuftGemische siehe Erlduterungen zu
Abschnitt 3.8.1.

Als Staubablagerungen sind solche mit einer KorngréBe klei-
ner oder gleich 0,5 mm zu verstehen.

Réume, in denen mit explosionsféhigen Staub-Luf-Gemischen
zu rechnen ist, sind z.B. Aufstellungsréume filternder Abschei-
der von Strahlanlagen und -einrichtungen. Dabei ist zu beach-
ten, dass sich bei Reinluftriickfihrung Staub iber weite Be-
triebsbereiche  ausbreiten  und  langfristig  geféhrliche
Ablagerungen bilden kann; siehe auch BG-Regel ,Arbeits-
platzliftung - Lufttechnische Mafinahmen” (BGR 121).

Ein gefahrloses Entfernen ist z.B. durch ortsbewegliche Indust-
riestaubsauger der Verwendungskategorie C/B1 gewdhrleis-
tet, siehe auch BIA-Informations- und Arbeitsblatt 510220
,Sicherheitstechnische Anforderungen an den Staubexplosi-
onsschutz bei Industriestaubsaugern”.

3.10.2 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nach Strahlarbeiten in

geschlossenen Bauteilen, in Einhausungen und Einzeltungen der ab-
gelagerte Staub gefahrlos entfernt wird.
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Instandhaltungen

Kénnen bei Instandhaltungen in feuer- und explosionsgefahrdeten
Bereichen Zindquellen nicht vermieden werden, darf der Unferneh-
mer Instandhaltungen erst durchfihren lassen, wenn die entspre-
chenden Bereiche so gereinigt worden sind, dass Feuer- oder Ex-
plosionsgefahren vermieden sind.

Feuer- und explosionsgefdhrdete Bereiche sowie Zindquellen
siehe Erlcuterungen zu Abschnitt 3.8.1.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Strahlschlduche nur
entsprechend den Montageanleitungen des Herstellers, Lieferers
oder Importeurs eingebunden werden.

Prifung

Nach § 3 Abs. 3 der Befriebssicherheitsverordnung hat der
Arbeitgeber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Priifungen
der Arbeitsmittel zu ermitteln. Bei diesen Prifungen sollen si-
cherheitstechnische Méngel systematisch erkannt und abge-
stellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche
die von ihm beauftragten Personen zu erfillen haben (befé-
higte Personen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die
Aufgaben der befdhigten Personen fir die nachstehend auf-
gefihrten Prifungen durch die dort genannten Personen
wahrgenommen werden. Art, Umfang und Fristen der Prifun-
gen sind bisherige Praxis und entsprechen den Regeln der
Technik.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Druckluftstrahlgerdte

durch einen Sachkundigen wie folgt gepriift werden:

1. vor der ersten Inbetriebnahme die zusammengebauten Strahlgerd-
te auf ordnungsgeméfe Installation, Funktion und Aufstellung,

2. nach Befriebsunterbrechungen von mehr als einem Johr auf ord-
nungsgemdfe Beschaffenheit und Funktion,

3. nach Anderung des Aufstellungsortes auf ordnungsgemaBe Be-
schaffenheit, Funktion und Aufstellung,
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4. nach Instandsetzungsarbeiten oder Verénderungen, die die Be-
triebssicherheit beeinflussen kénnen.

Die Priifung schliefit z.B. ein, ob die Befehlseinrichtungen mit
selbsttdtiger Riickstellung von Hand gehaltener Druckluftstrahl-
einrichtungen ihre Aufgabe erfillen und ob die Druckluft-
strahleinrichtung noch den Vorgaben der Bedienungsanleitung
des Herstellers oder Lieferers entspricht.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenninisse auf dem Gebiet des
Druckluftstrahlens hat und mit den einschldgigen staatlichen
Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften und all-
gemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln,
DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer
Milgliedstaaten der Europdischen Union oder der Tiirkei oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens iber den Europdi-
schen Wirtschaftsraum] soweit vertraut ist, dass er den ar-
beitssicheren Zustand der Druckluftstrahleinrichtungen beurtei-
len kann.

3.12.2 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass das Ergebnis der Pri-
fungen nach Abschnitt 3.12.1 in einer Prifbescheinigung festgehal-
ten wird, die bis zur ndchsten Prifung aufzubewahren ist.
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Betreiben von
kraftbetriebenen Schleif-
und Birstwerkzeugen

[Inhalte aus vorheriger VBG 49]

Fachausschuss
.Metall- und Oberflachenbehandlung”
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Betreiben von kraftbetrie-
benen Schleif- und Birstwerkzeugen und zugehérige Einrichtungen.

Zugehérige FEinrichtungen sind z.B. Abrichtwerkzeuge, Zwi-
schenlagen, Stitzteller, Aufnahmevorrichtungen fir Schleithil-
sen und Einrichtungen zum lagern und Transportieren.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Schleifwerkzeuge sind

a) Schleitkérper aus gebundenem Schleifmittel,

Schleifkérper aus gebundenem Schleifmittel sind z.B. Schleif-
scheiben und Trennschleifscheiben, Schleifkérper auf Trag-
scheiben, Schleifteller, Schleifsegmente, Schleifstifte, Schleif-
t6pfe, Schleitkegel, gekrépfte Schleifscheiben, bei denen
Korunde oder Siliciumcarbide als Schleifmittel verwendet wer-
den, Natursteine.

Siehe auch DIN 69111 ,Schleitkérper aus gebundenem
Schleifmittel; Einteilung, Ubersicht” und DIN ISO 525 ,Schleif-
kérper aus gebundenem Schleifmittel; Allgemeine Anforderun-
gen”.

b) Schleifkérper mit Diamant oder Bornitrid oder mit VWerkstoffen

vergleichbarer Eigenschaften als Schleifmittel,

Die Schleifkrper kénnen sowohl aus Vollkérpern bestehen, in
denen das Schleifmittel eingebunden ist, als auch aus Grund-
kérpern mit aufgebrachten Schleifmittelbeldgen.

Schleifmittelbelége kénnen z.B. durch Pressen, Kleben, Léten,
SchweiBlen, Sintern oder galvanisches Beschichten aufge-
bracht sein. Der Grundkérper kann z.B. aus Metall, Keramik
oder Kunstharzmassen bestehen.

Siehe auch DIN 69800-1 ,Schleifkérper mit Schleifbelag aus
Diamant  oder  Bornitrid; ~ Ubersicht, ~ Benennung”  und
DIN 69800-2 ,Schleifksrper mit Schleifbelag aus Diamant

und Bornitrid; Formschlissel, Bezeichnung”.



BGR 500
Kapitel 2.25

c)

Schleifmittel auf Unterlage,

Schleifmittel auf Unterlage sind z.B. Vulkanfiberschleifschei-
ben, Fdcherschleifscheiben,  Schleifblétter,  Schleifbdnder,

Schleithilsen, Lamellenschleifscheiben und -schleifstifte.

Siehe auch DIN 69183 ,lamellenschleifstifte” und DIN
69184 ,lamellenschleifscheiben”.

d) Schleitkérper aus Faservlies mit Schleifmittel,

e

Schleifkérper aus Faservlies mit Schleifmittel sind z.B. Schei-
ben mit und ohne Vulkanfiberriicken, Stitzteller oder Schaft,
bei denen das Schleifmittel in ein synthetisches Faservlies ein-
gebunden ist.

Schleifmitteltréger  in Verbindung mit  Schleifpasten  und
Schleifmitteln, die fir die Fertigungsverfahren Schleifen, Polie-
ren, Honen und Léppen verwendet werden.

Schleifmitteltréiger sind z.B. PlieBt-, Polier- und lappscheiben.
Anifriebs- oder Umlenkrollen von z.B. Bandschleifmaschinen
sind keine Schleifmitteltréger.

In Schleifpasten sind feinkérnige Schleifmittel, z.B. Korund,
Siliciumcarbid, Bornitrid, Diamant pastés gebunden und
homogen verteilt.

2. Schleifmittel sind Korund, Siliciumcarbid, Diamant, Bornitrid oder
andere Werkstoffe mit vergleichbaren Eigenschaften.

3. Schleifarten sind:

Umfangschleifen, das Schleifen mit der Umfangfléche des
Schleifwerkzeuges,

Seitenschleifen, das Schleifen mit der Seitenfldche des
Schleifwerkzeuges,

Hochdruckschleifen, das Umfangschleifen mit hohem An-
pressdruck,

Trennschleifen, das Umfangschleifen zum Abléngen oder
Schlitzen von Werkstiicken.

Siehe auch DIN 8589-11 Fertigungsverfahren Spanen;
Schleifen mit rotierendem Werkzeug; Einordnung, Untertei-
lung, Begriffe”.

Birstwerkzeuge sind Werkzeuge, die aus Birstenkdrper und
Besteckungsmaterial bestehen und die fir die Fertigungsverfah-
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ren Birstspanen, Birsten und Reinigungsschleifen verwendef
werden.

Siehe auch

DIN EN 1083-1 ,Kraftbetriebene Birstwerkzeuge; Teil 1:
Definitionen und Nomenklatur”,

DIN 8589-8 ,Fertigungsverfahren Spanen; Birstspanen;
Einordnung, Unterteilung, Begriffe”,
DIN 8592 ,Fertigungsverfahren Reinigen; Einordnung,

Unterteilung, Begriffe”.

1. Besteckungsmaterial bildet den Arbeitsteil eines Birstwerkzeuges
und besteht aus mefallischen Drahten, synthetischen oder natirli-
chen Fasern oder aus Mischungen der genannten Werkstoffe, die
ihrerseits mit Schleifmitteln besetzt oder durchsetzt sein kénnen.

2. Arbeitshochstgeschwindigkeit ist die hochsizuléssige Umfangs-
geschwindigkeit eines rotierenden Schleif- oder Birstwerkzeuges.

3. Zulassige Drehzahl ist die Drehzahl eines rotierenden Schleif-
oder Birstwerkzeuges bei Arbeitshchstgeschwindigkeit.

Arbeitshéchstgeschwindigkeit vzu und zuldssige Drehzahl n.,
eines rotierenden Schleif- oder Biirstwerkzeuges sind bestimmt

durch:

Don, 314
vV =—— inm/ s
“ = 60-1000
nzu“=%in]/min

In den vorgenannten Gleichungen sind einzusetzen:
Vo inm/s

N in 1/min

D (AuBendurchmesser des Schleifwerkzeuges) in mm
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3 MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

3.1 BestimmungsgemdBe Verwendung und Verwendungseinschrén-
kungen
3.1.1  Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nur solche Schleif- und

Birstwerkzeuge und zugehérige Einrichtungen in Betrieb genommen
werden, die den Bestimmungen des § 7 der Betriebssicherheitsver-
ordnung entsprechen.

Bei Schleifwerkzeugen kann von der Erfillung dieser Anforde-

rung ausgegangen werden, wenn sie z.B. folgenden Normen

entsprechen:

- DINEN 12413 ,Sicherheitsanforderungen  fiir Schleif-
kérper aus gebundenem Schleifmittel”,

— DIN EN 13236 ,Sicherheitsanforderungen  fiir Schleif-
werkzeuge mit Diamant oder Bor-
nitrid”,

- DINEN 13743 ,Sicherheitsanforderungen  fiir Schleif-
mittel auf Unterlagen”,

- DINENISO 6103 ,Schleifképer aus gebundenem Schleif-
mittel; Zuldéssige  Unwucht von  Schleif
scheiben im Lieferzustand; Prifung”.

Bei Birstwerkzeugen kann von der Erfillung dieser Anforde-
rung ausgegangen werden, wenn sie z.B. DIN EN 1083-2
,Kraftbetriebene Biirstwerkzeuge; Sicherheitstechnische An-
forderungen” entsprechen.

3.1.2  Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

1. Schleif- und Birstwerkzeuge nur bis zu der in der Kennzeichnung
angegebenen  Arbeitshéchstgeschwindigkeit  oder  zuldssigen
Drehzahl betrieben werden,

Dies wird z.B. erreicht, wenn die Nennleerlaufdrehzahl der
Schleifspindel nicht héher ist als die auf dem Schleifwerkzeug
angegebene Drehzahl.

Dies schlieft ein, dass bei mehrstufigen bzw. stufenlos ein-
stellbaren  Antrieben die zuldssige Drehzahl des neuven
Schleifwerkzeuges entsprechend der Abnutzung des Schleif-
werkzeuges nur so weit gesteigert werden kann, dass die
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angegebene Arbeitshéchstgeschwindigkeit nicht Gberschritten
wird.
. Schleifwerkzeuge entsprechend den in der Kennzeichnung ange-
gebenen Verwendungseinschrankungen betrieben werden,

. Schleifkérper aus Naturstein nur bis zu einer Arbeitshdchstge-
schwindigkeit von 16 m/s betrieben und nicht zum Schleifen von
Metall eingesetzt werden,

. Schleifwerkzeuge, ausgenommen Schleifkdrper aus Naturstein,
deren Schleifmittel ganz oder teilweise aus freier kristalliner Kie-
selsdure besteht, nicht verwendet werden,

Als freie kristalline Kieselsédure werden die kristallinen SiO»-
Modifikationen Quarz, Cristobalit und Tridymit bezeichnet.
. Schleifwerkzeuge mit bleihaltigen oder anderen gesundheits-
schadlichen Bestandteilen oder Anstrichen nur auf ortsfesten
Schleifmaschinen mit Absaugeinrichtungen ohne  Luftrickfihrung
verwendet werden,

Gesundheitsschadlich sind solche Bestandteile, die nach Ein-
atmen, Verschlucken oder Aufnahme durch die Haut Gesund-
heitsschéden verursachen kénnen.
Siehe auch Gefahrstoffverordnung, Technische Regeln fir Ge-
fahrstoffe ,Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Lufigrenz-
werfe” [TRGS 900) und BG-Regel ,Arbeitsplatzliftung — Luft-
technische MaBBnahmen” (BGR 121).
. Schleitkérper mit keramischer und Magnesit-Bindung nicht zum
Trennschleifen verwendet werden,

. Schleifkérper mit Kunstharzbindung nicht mit Kihlschmierstoffen,
die zu einer Unterschreitung des Sicherheitsfaktors fihren, betrie-
ben werden,

Eine Unterschreitung des Sicherheitsfakiors ist in der Regel
nicht zu erwarten, wenn
— der pH-Wert des Kihlschmierstoffes < 11
und
— die Temperatur des Kiihlschmierstoffes < 35 °C
betrcigt.
und

.die den Werkzeugen beigefiigten Etiketten bis zum Verbrauch
der Werkzeuge aufbewahrt werden.
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3.1.2

Kénnen bei Einhaltung der Bestimmungen nach Abschnitt 3.1.2
zusdtzliche Gefdhrdungen entstehen, hat der Unternehmer entspre-
chende MaBnahmen zu treffen.

Zusdtzliche Geféhrdungen kénnen z.B. auftreten durch

Larm,
Funkenflug,

Gefahrstoffe, die durch die Bearbeitung von Werksticken
oder Werkstoffen selbst entstehen.

Siehe auch

Gefahrstoffverordnung,

Unfallverhiitungsvorschrift —,Grundsdtze  der  Prévention”
(BGV AT),

Unfallverhiitungsvorschrift ,Larm” (BGV B 3),

BG-Regel ,Vermeidung der Gefahren von Staubbréinden
und Staubexplosionen beim Schleifen, Birsten und Polieren
von Aluminium und seinen legierungen” (BGR 109),
BG-Regel ,Arbeitsplatzliftung — Lufttechnische MafBnah-
men” (BGR 121),

BG-Regel ,Benutzung von Atemschutzgeréten” (BGR 190),

BG-Regel ,Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz”
(BGR 192).

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schleifkérper in Magne-
sitbindung mit einem AuBendurchmesser > 1000 mm

1.

nicht lénger als zwei Jahre nach deren Beschaffung und nicht
lénger als vier Jahre nach deren Herstellung betrieben werden

_in regelmaBigen Absténden, mindestens jedoch einmal monat-
lich, auf &uBere Verdnderungen geprift werden. Wird eine Riss-
bildung festgestellt, hat der Unternehmer sicherzustellen, dass
diese Schleifkérper nicht mehr verwendet werden.

Unternehmer und Versicherte dirfen Verénderungen an Schleifwerk-
zeugen, soweit sie sich nicht aus der bestimmungsgemaben Ver-
wendung ergeben, nicht vornehmen.

Solche Verénderungen sind z.B.



3.2
3.2.1

3.2.2

BGR 500
Kapitel 2.25

— das Behaven von Werkzeugen, das Vergréfern von Boh-
rungen und das Verkleinern von Bohrungen durch Ausgie-
Ben bei Schleifkérpern aus gebundenem Schleifmittel,

— das Ausstanzen gebrauchter Trennschleifscheiben und Vul-
kanfiberschleifscheiben.

Lagern und Transportieren von Schleif- und Birstwerkzeugen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schleif- und Birstwerk-
zeuge beim Lagern und Transportieren in ihrer Festigkeit nicht beein-
tréichtigh werden und die dafir bendtigten Einrichtungen zur Verfi-
gung stehen.

Einflisse, die die Festigkeit beeintréichtigen kénnen, sind bei

— Birstwerkzeugen z.B. das lagern auf dem Biirstenfeld,

- Schleitwerkzeugen StéBe und Erschiitterungen beim Trans-
portieren,

— Schleifkérpern in Magnesitbindung eine erhéhte Feuchtig-
keitsaufnahme,

— Schleifbéndern Kantenbeschédigungen sowie die lage-
rung unter unginstigen Klimabedingungen.

Es empfiehlt sich, Werkzeuge so zu lagem, dass diese ent-

sprechend der Reihenfolge der Anlieferung entnommen wer-

den kénnen.

Versicherte haben beim Lagern und Transportieren von Schleif- und
Birstwerkzeugen die zur Verfigung gestellten Einrichtungen zu be-
nutzen.

Die Verwendung geeigneter lagereinrichtungen verhindert
z.B. eine Herabsetzung des Sicherheitsfaktors durch Einwir-
kung von
- Feuchtigkeit,
— Frost,
- aggressiven Medien
und
— einseitiger Erwarmung oder Abkihlung.

Einseitige Erwdrmung oder Abkihlung kann zu Spannungsris-
sen fihren.
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Die Verwendung geeigneter Transportmittel verhindert — so-
weit Gewicht, Form und MaBe der Werkzeuge dies erfor-
dern — mechanische Beschddigungen, z.B. durch Stéfe, Um-
fallen oder Herabfallen.

3.2.3  Versicherte haben Schleif- und Birstwerkzeuge entsprechend den
Weisungen des Unternehmers sachgerecht zu lagern und zu frans-
portfieren.

Schleifwerkzeuge sollten auf einer ebenen Unterlage oder
stehend in einem Gestell gelagert werden, so dass kein Kip-
pen, keine Beschédigung oder Bruch durch Eigengewicht
méglich sind.

Hinsichtlich der lagerung von Birstwerkzeugen siehe auch
DIN EN 1083-2 ,Kraftbetriebene Birstwerkzeuge; Teil 2: Si-
cherheitstechnische Anforderungen”.

3.3 Befestigen von Schleifwerkzeugen

3.3.1  Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schleifwerkzeuge auf
Schleifmaschinen durch hierin unterwiesene Versicherte befestigt
werden und die dafir benétigten Einrichtungen zur Verfigung ste-

hen.

3.3.2 Die im Befestigen von Schleifwerkzeugen unterwiesenen Versicher-

fen

1. haben die Kennzeichnung der Schleifwerkzeuge zu beachten,

2. haben vor jedem Befestigen Schleifwerkzeuge und Spannzeuge

auf erkennbare Méngel zu prisfen,

Erkennbare Mcngel bei Schleifwerkzeugen kénnen z.B. sein:
Risse, Ausbriche, Verdnderungen im &uBeren Erscheinungs-

bild.

Die Prijfung erfolgt im Allgemeinen durch eine Sichtpriifung.
Bei

— Schleifkérpern entsprechend Abschnitt 2 Nr. 1 Buchsta-

be a) mit keramischer Bindung
und

— Schleifkérpern entsprechend Abschnitt 2 Nr. 1 Buchsta-
be b) mit Grundkérpern aus Keramik
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mit D > 80 mm erfolgt zusditzlich eine Klangprifung zur Fest-
stellung eventueller Risse. Davon ausgenommen sind verklebte
oder verschraubte Schleifkérper, Schleifsegmente, Schleifstifte
und Schleifkegel.
Bei der Klangprifung werden die Schleitkérper mit einem
nichtmetallischen Gegenstand abgeklopft. Ein unbeschddigter
Schleifkérper gibt einen klaren, ein beschddigter einen dump-
fen oder scheppernden Klang.
Erkennbare Méngel an Spannzeugen kénnen z.B. sein
— Gratbildung auf der Anlageseite,
— Verschmutzung,
— schadhafte Gewindegcinge von Spannmuttern und Schrau-
ben,
— Verformungen (z.B. Spannzangen),
— Verrottung.
dirfen keine Schleifwerkzeuge und Spannzeuge mit erkennba-
ren Méngeln befestigen,

.haben passende Schleifwerkzeuge entsprechend den Angaben

in der Befriebsanleitung auf die Schleifspindel oder Werkzeug-
aufnahme zu bringen,

Dies wird z.B. erreicht, wenn die Schleifwerkzeuge leicht
aufgebracht werden und ein Presssitz vermieden ist.

haben Schleifwerkzeuge unter Verwendung der vom Maschi-

nenhersteller fir die jeweiligen Schleifwerkzeuge vorgesehenen
Spannvorrichtungen zu befestigen; bei der Verwendung von
Spannflanschen sind diese unter Beriicksichtigung von

— Schleitkérperform,

— Schleitkdrpermaben,

— Schleitkérperbindung
und

- Maschinenart

auszuwdhlen,

Auswahl geeigneter Spannflansche siehe nachfolgende Ta-

belle und Abbildungen 1 und 2.

. haben sicherzustellen, dass die Schleifkérper bei grabmagli-

cher Belastung durch Betriebskrafte nicht zwischen den Flan-

11
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schen rutschen aber dennoch eine Schadigung des Schleifkor
pers durch zu hohe Flachenpressung ausgeschlossen ist,

7. durfen Schleifkérperbohrungen nicht durch ineinandergesteckte
Reduzierringe oder VergiePen der Schleifkérperbohrungen ver-
kleinern,

8. haben, soweit die Befestigung mittels Spannflanschen erfolgt,
- bei Schleifkérpern nach Abschnitt 2 Nr. 1 Buchstabe a)
und
— bei Schleifkérpern nach Abschnitt 2 Nr. 1 Buchstabe b) mit

Grundkérpern aus Keramik,
zwischen Schleifkérper und Spannflansche geeignete Zwischen-
lagen zu legen.

Dies gilt nicht fur folgende Schleitkérper nach Abschnitt 2 Nr. 1
Buchstabe a):

— Gekropfte Schleifscheiben, Form 27 und 28,

— halbflexible Schleifscheiben, Form 29,

- gerade und gekrépfte Trennschleifscheiben, Form 41 und
42, faserstoffverstarkt, mit D < 400 mm,

— Schleitkérper auf Tragscheiben, auch segmentiert, Form 43,

— zweiseitig konische Schleifscheiben, Form 4, mit konischen
Spannflanschen,

- gerade Trennschleifscheiben, Form 41, mit T< 1 mm,

— Schleitkérper mit D < 20 mm,
Zwischenlagen sind geeignet, wenn sie z.B. den Anforde-

rungen aus DIN EN 12413 ,Sicherheitsanforderungen fiir
Schleifkérper aus gebundenem Schleifmittel” entsprechen.

Hinsichilich der Einteilung der Schleifkérper nach Formen
siehe DIN ISO 525 ,Schleifkérper aus gebundenem Schleif-
mittel; Allgemeine Anforderungen”.
9. haben darauf zu achten, dass die Spannflansche beim Befesti-
gen der Schleifkérper nicht an Reduzierringen oder Buchsen
aufliegen,

10. dirfen mehrere Schleifscheiben mit und ohne Distanzteile auf
einer Schleifspindel nur befestigen, wenn die Schleifscheiben
und die Schleifmaschinen hierfir vorgesehen sind,
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Schleifscheiben sind zum Aufspannen in einem Satz geeignet,
wenn sie Uber eine Kennzeichnung verfigen, aus der ihre Zu-
sammengehdrigkeit erkennbar ist. Distanzteile sind geeignet,
wenn sie hinsichilich Anlagefliche und Hinterdrehung die
gleichen Mafle wie die duBeren Spannflansche aufweisen.
Beim Aufspannen mehrerer Schleifscheiben mit Distanzteilen
sind Zwischenlagen zwischen die Schleifscheiben und die
Distanzteile zu legen.

11. haben beim Aufspannen mehrerer Schleifscheiben mit Distanz-
teilen Zwischenlagen zwischen Schleifscheiben und Distanztei-
len einzulegen; dies gilt nicht fir Schleifkérper nach Abschnitt 2
Nr. 1 Buchstabe b) mit anderen als keramischen Grundkérpern.
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elastische
Zwizchenlagen

_,
I

= 1/&d; Hihe der ringfarmigen
Anlagefliche des Spannflansches
Auiendurchmesser der Schleifscheibe
Bohrungsdurchmesser der Schieifscheibe
Ereite der Schleifscheibe
Aulendurchimesser der Spannflanzsche

o 4 I

Bild 1: Ringflachenhshe r von Spannflanschen bei Schleifscheiben H < 0,2 D

elastizche T
Iwizchenlagen
[ D = AuRendurchimesser der Schleifscheibe
H = Bohrungsdurchmesser der Schleifscheibe
T = Breite der Schleifscheibe
cﬂf = AuRendurchimesser der Spannflansche
;f. h k= Hihe der von den Spannflanschen
r— Oberdeckten Schleifkirperringflache = 106 M
M = Hihe der Ringfliche won Schigifscheiben
oy 4— - H o
X
M
Freistich

Bild 2: Ringfléichenhshe h von Spannflanschen bei Schleifscheiben H > 0,2 D

Beim Aufspannen von Trennschleifscheiben entsprechend Ab-
schnitt 2 Nr. 1 Buchstabe b] mit Bindigbohrungen ist darauf
zu achten, dass der Spannflansch den Teilkreis, bei mehreren
Teilkreisen den gréBten Teilkreis iberdeckt.

15



BGR 500
Kapitel 2

3.4

3.4.1

3.4.2
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Probelauf

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nach jedem Befestigen
eines Schleifwerkzeuges nach Abschnitt 2 Nr. 1 Buchstaben @) bis
c) - ausgenommen Schleifbénder, Schleifhilsen und Schleifblatter -
ein Probelauf durch einen hierin unterwiesenen Versicherten durch-
gefthrt wird und die dafir benétigten Einrichtungen zur Verfigung
stehen. Dies gilt nicht fir Schleifwerkzeuge mit einem AuBendurch-
messer von < 80 mm.

Dies wird z.B. hinsichtlich der bendtigten Einrichtungen er-
reicht, wenn Schutzhauben und Einrichtungen, z.B. Stellwdn-
de, Auffangeinrichtungen, zum Absperren des Gefahrberei-
ches vorhanden sind.

Der unterwiesene Versicherte hat den Probelauf mit der auf der
Schleifmaschine angegebenen Drehzahl vorzunehmen, hierbei darf
die Arbeitshdchstgeschwindigkeit des Schleifwerkzeuges nicht ber-
schritten werden. Er hat bei drehzahlregelbaren Schleifmaschinen
als Probelaufdrehzahl die auf dem Schleifwerkzeug oder die auf
dem dem Schleifwerkzeug beigefigten Etikett angegebene zuldssi-
ge Drehzahl zu verwenden.
Dies wird z.B. bei mindestens folgenden Probelaufzeiten er-
reicht:
— 1 Minute bei Schleifkérpern auf ortsfesten Schleifmaschi-
nen

— 0,5 Minuten bei Schleifkérpern auf Handschleifmaschinen,

— 15 Minuten bei Schleifkérpern in Magnesitbindung mit ei-
nem AuBlendurchmesser > 1000 mm auf ortsfesten
Schleifmaschinen.

Abrichten von Schleifkorpern und Polierscheiben

Versicherte dirfen fir das Abrichten von auf Schleifmaschinen befes-
tigten Schleifkérpern und Polierscheiben nur geeignete Abrichtwerk-
zeuge benutzen.
Ceeignete Abrichtwerkzeuge sind z.B. Abziehsteine, Abricht-
rollen und Diamantabrichter.



3.6

3.6.1

3.6.2

BGR 500
Kapitel 2.25

Befestigen von Birstwerkzeugen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Birstwerkzeuge auf
Maschinen durch hierin unterwiesene Versicherte befestigt werden
und die dafir benétigten Einrichtungen zur Verfigung stehen.

Die im Befestigen von Birstwerkzeugen unterwiesenen Versicherten
1. haben die Kennzeichnung der Birstwerkzeuge zu beachten,
2. haben vor jedem Befestigen Birstwerkzeuge und Spannzeuge auf
erkennbare Méngel zu prifen,
3. dirfen keine Birstwerkzeuge und Spannzeuge mit erkennbaren
Méngeln befestigen.
Erkennbare Mangel sind z.B. an Birstwerkzeugen, wenn das
Besteckungsmaterial
— angerostet ist
oder
— ungleichmdfige mechanische Verformungen aufweist.

Erkennbare Méngel an Spannzeugen siehe Abschnitt 3.3.2.
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Schweifden, Schneiden und
verwandte Verfahren

[Inhalte aus vorheriger VBG 15]

Fachausschuss
.Metall und Oberflschenbehandlung”
der BGZ



BGR 500
Kapitel 2.26

Inhaltsverzeichnis

1 Anwendungsbereich ...
2 Begriffsbestimmungen ...
3 MaPBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir leben und

Gesundheit bei der Arbeit

3.1 Befriebsanweisungen ................cccooiiiii
3.2 Beschaftigungsbeschrénkungen ...
3.3 Schutzeinrichtungen gegen optische Strahlung ....................
3.4 Arbeitskleidung ...
3.5 Auswahl von Verfahren und Arbeitspositionen ....................
3.6 Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren .................
3.7 Enge RAGUMe ..o
3.8 Bereiche mit Brand- und Explosionsgefahr ........................
3.9 Behdalter mit geféhrlichem Inhalt ...
3.10 Druckminderer ...
3.11 Gasschlduche ...
3.12 Aufstellen von Einzelflaschenanlagen und Flaschenbatterien ..
3.13 Gasentnahme ...
3.14 Saverstoff ...
3.15 Sicherheitseinrichtungen ...
3.16 Gasbrenner ...
3.17 Brennschneidmaschinen ...
3.18 Mikro-lét und -SchweiBgerdte ...
3.19 SchweiBstromkreis ...
3.20 Umgang mit SchweiPstromquellen ..................................
3.21 Verhalten bei lichtbogenarbeiten ....................................
3.22 SchweiBstromquellen ...
3.23 Schutz gegen erhéhte elekirische Gefshrdung ...................
3.24 Giebschmelzverfahren ...
3.25 Unterwasserschweifen und -schneiden .............................
3.26 SchweiBtechnische Arbeiten in Druckluft .....................
3.27 Prifungen ...

Seite



Anhang 1:
Anhang 2

Anhang 3

BGR 500
Kapitel 2.26

Seite
Beispiel fir eine SchweiBerlaubnis/Betfriebsanweisung ... 52
Anhaltswerte zur Bestimmung durch Funkenflug
gefdhrdeter Bereiche ... 54
Beispiel fur eine Befriebsanweisung nach Abschnitt 3.1 ... 57



BGR 500
Kapitel 2

.26

Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf Schweiflen, Schneiden und
verwandte Verfahren zum Bearbeiten metallischer Werkstiicke sowie
fir zugehorige Einrichtungen.

Abschnitt 3.8 findet keine Anwendung auf die Durchfihrung von
schweiftechnischen Arbeiten an Lleitungen mit brennbaren Gasen,
solange keine Brand- oder Explosionsgefahr aus der Umgebung be-
steht.

Bei schweiBtechnischen Arbeiten an leitungen mit brennbaren
Gasen ist die Unfallverhitungsvorschrift ,Arbeiten an Gaslei-
tungen” (BGV D 2) zu beachten.

Hinweis: Die vorstehend genannte Unfallverhiitungsvorschrift
wurde zum 1. Janvar 2005 auBer Kraft gesetz,
wobei ausgewdihlte Betriebsbestimmungen in das
Kapitel 2.31 zur BG-Regel ,Betreiben von Ar-
beitsmitteln” (BGR 500) iiberstellt worden sind; sie-
he ,http://www.hvbg.de” (Webcode: 572676).

Abschnitt 3.9 findet keine Anwendung auf die Durchfihrung von
schweiBtechnischen Arbeiten an Leitungen mit brennbaren Gasen.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1. SchweiBen ist ein Verfahren zum Vereinigen metallischer Werk-
stoffe unter Anwendung von Warme oder Kraft oder von beiden
mit oder ohne SchweiBzusatz.

Hinsichtlich der Begriffsbestimmungen siehe auch DIN |-
SO 857-1 ,Schweiflen und verwandte Prozesse; Begriffe;
Teil 1: MetallschweiBprozesse”.

2. Schneiden ist ein thermisches Trennen metallischer Werkstoffe.

3. Verwandte Verfahren sind insbesondere Loten, thermisches
Spritzen, Flammwdarmen, Flammrichten, Flammhérten und Wider-
standswdrmen.

Siehe auch
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DIN ISO 857-2 ,Schweifien und verwandte Prozesse; Beg-
riffe; Teil 2: Weichléten, Hartléten und ver-
wandte Begriffe”,

DIN 8522 ,Fertigungsverfahren der  Autogentechnik;
Ubersicht”,

DIN 32527  Weérmen beim Schweifen, l&ten, Schnei-
den und bei verwandten Verfahren; Begrif-
fe, Verfahren”,

DIN EN 657 , Thermisches Spritzen; Begriffe, Einteilung”,
DVS 2307-2 JArbeitsschutz beim Flammspritzen”,

DVS 230/-3 JArbeitsschutz beim Llichtbogenspritzen”,
DVS 230/-4 JArbeitsschutz beim Plasmaspritzen”.

4. SchweiBtechnische Arbeiten im Sinne dieses Kapitels sind Arbei-

5.

ten nach den Verfahren der Nummern 1 bis 3.

SchweiBtechnische Arbeiten in Bereichen mit besonderen
Gefahren sind

a) Arbeiten in engen Raumen nach Abschnitt 3.7,

b] Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosionsgefohr nach

Abschnitt 3.8,

c) Arbeiten an Behdltern mit gefdhrlichem Inhalt nach Abschnitt

3.9,

d) Arbeiten unter erhshter elekirischer Geféhrdung nach Abschnitt
3.23,

e] Unterwasserschweif)- und -schneidarbeiten nach  Abschnitt

3.25
und
f]  Arbeiten in Druckluft nach Abschnitt 3.26.

Einrichtungen sind alle Anlagen, Maschinen, Betriebsmittel, Ge-
rate und deren Teile zum Schweiffen, Schneiden und fur ver
wandte Verfahren.
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MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

Betriebsanweisungen

Der Unternehmer hat eine Betfriebsanweisung fir schweibtechnische
Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren nach Abschnitt 2
Nr. 5 Buchstaben a), c) bis f) und fir Anlagen mit zusétzlichen Ge-
fahren zu erstellen. Die Betriebsanweisung ist in versténdlicher Form
und Sprache den Versicherten bekannt zu machen.

Hinsichtlich Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosions-
gefahr nach Abschnitt 2 Nr. 5 Buchstabe b) siehe Abschnitt
3.8.4.

Die Betriebsanweisung muss die in dem jeweiligen Paragra-
phentext enthaltenen Anforderungen aufweisen.

Bei der Aufstellung von Befriebsanweisungen

sind nach § 20 Gefahrstoffverordnung auch arbeitbe-
reichs- und stoffbezogene Geféhrdungen zu beriicksichti-
gen (Hinweise fir die Erstellung siehe TRGS 555),

sind fiir schweiftechnische Arbeiten, die von einer Person
allein ausgefiihrt werden, Festlegungen nach § 8 Abs. 3
der Unfallverhitungsvorschrift ,Grundsétze der Préivention”

(BGV Al) zu treffen,

ist fir Arbeiten in Behdltern und engen Rdumen entspre-
chend der BG-Regel ,Arbeiten in Behdltern und engen
Réumen” (BGR 117) gegebenenfalls zusétzlich ein Erlaub-
nisschein (,Befahrerlaubnis”) vorzusehen,

sind die Angaben in den Befriebsanleitungen der Gerate-
hersteller zu beriicksichtigen.

Ein Beispiel einer Betriebsanweisung fir Flammwdrmen und
Flammrichten in einem Schiffstank ist in Anhang 3 aufgefihrt.

Ein Beispiel einer Betriebsanweisung fir schweifitechnische
Arbeiten in Bereichen mit Brandgefahr ist in Anhang 1 darge-
stellt.

Anlagen mit zuséizlichen Gefahren sind z.B.:

Flaschenbatterieanlagen,
stationdire Brennschneidmaschinen,
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— mit anderen Fertigungseinrichtungen verbundene stationdre
SchweiBeinrichtungen.

Hinsichtlich der Unterweisungspflicht siehe auch § 4 der Un-
fallverhitungsvorschrift ,Grundsdtze der Préivention” (BGV Al).

Die Versicherten haben die Befriebsanweisung zu beachten.

Beschdftigungsbeschrankungen

Unternehmer darf mit schweiBtechnischen Arbeiten nur Versicherte
beschdftigen, die das 18. lebensjahr vollendet haben und mit den
Einrichtungen und Verfahren vertraut sind.

Abweichend von Abschnitt 3.2.1 dirfen Jugendliche beschaftigt
werden, soweit
1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist,
2. ihr Schutz durch einen Aufsichtfihrenden gewdhrleistet ist
und

3. der luftgrenzwert bei gesundheitsgefahrlichen Stoffen unterschrit-
ten ist.

Aufsichifihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
iberwachen und fir die arbeitssichere Ausfihrung zu sorgen
hat. Er muss hierfir ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen
besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Siehe auch § 22 Jugendarbeitsschutzgesetz.
Abweichend von Abschnitt 3.2.2 darf der Unternehmer Jugendliche
mit folgenden schweiBtechnischen Arbeiten nicht beschaftigen:
— Arbeiten in engen Réumen nach Abschnitt 3.7,

— Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr nach Ab-
schnitt 3.8,

— Arbeiten an Behdaltern mit geféhrlichem Inhalt nach Abschnitt 3.9.

Schutzeinrichtungen gegen optische Strahlung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

— Arbeitsplétze zum  Llichtbogenschweiffen so eingerichtet sind,
dass unbeteiligte Versicherte gegen schadliche Einwirkung opti-
scher Strahlung auf Augen und Haut geschitzt sind,
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- Raumbegrenzungen und Abschirmungen so beschaffen
sind, dass Reflexion und Durchlgssigkeit optischer Strah-
lung weitgehend vermieden werden,

- zur Beobachtung des Llichtbogens oder der Brenner-
flamme dienende Sichtfenster mit Schweiferschutzfiltern
geeigneter Schutzstufe ausgeristet sind,

- zum Schutz der Versicherten je nach Verfahren und Ar-
beitsbedingungen geeignete persénliche Schutzausris-
tungen zur Verfiigung stehen.

Optische Strahlung ist die Strahlung im ultravioleffen, sichtba-
ren und infraroten Spekiralbereich. Hinsichtlich Schutzeinrich-
tungen gegen optische Strahlung fir laserstrahl-Arbeitsplcitze
siehe Unfallverhiitungsvorschrift ,Laserstrahlung” (BGV B 2).

Schutz gegen schédliche Einwirkung wird z.B. erreicht durch
Raumbegrenzungen oder Abschirmungen.

An nicht ortsgebundenen Arbeitsplétzen kann bei geringer
Expositionszeit bereits das Einhalten eines Abstandes von ei-
nigen Metern vom Arbeitsplatz als ausreichend angesehen
werden, da die Infensitat der Strahlung mit dem Quadrat der
Entfernung abnimmt.

Sichtbare Strahlung kann auch indirekt geféhrdende Auswir-
kungen haben, z.B. durch Fehlreaktion infolge Blendung von
Kran- oder Fahrzeugfihrern.

Hinsichtlich des Schutzes beteiligter Versicherter siehe Ab-
schnitt 3.4.

Raumbegrenzungen sind z.B. Weéinde, Decken, Fenster.
Abschirmungen sind z.B. Stellwéinde oder Vorhange.
Geeignet sind lichtundurchléssige Werkstoffe.

Geeignet sind auch lichtdurchldssige Abschirmungen (Vor-
hénge) nach DIN EN 1598 ,Arbeits- und Gesundheitsschutz
beim Schweiflen und bei verwandten Verfahren; Durchsichti-
ge Schweifvorhénge, -streifen und -abschirmungen fir Licht-
bogenschweifiprozesse”.

Ungeeignet sind gldnzende, hellfarbige Oberflachen.

Sichtfenster sind z.B. geeignet, wenn sie folgenden Normen
enfsprechen:
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,Persénlicher Augenschutz; Anforderungen”,

,Persénlicher Augenschutz; Filter fiir das
Schweiflen  und  verwandte  Techniken;
Transmissionsanforderungen und empfohle-
ne Verwendung”,

,Anforderungen an  SchweiBerschutzfilter
mit  umschaltbarem  lichttransmissionsgrad
und  SchweiBerschutzfilter mit zwei licht-
transmissionsgraden”.

Die Versicherten haben bei schweibtechnischen Arbeiten Kleidung

zu fragen, die

1. den Kérper ausreichend bedeckt,

2. nicht mit entziindlichen oder leicht entzindlichen Stoffen verunrei-

nigt ist
und

3. keine Gegenstdnde enthdlt, die zu besonderen Gefahren fihren

kénnen.

Kleidungssticke aus Gewebe mit hohem Anteil leicht schmel-
zender Kunstfaser kénnen Verletzungen durch Verbrennen er-
heblich verschlimmern (Kunststoffschmelze auf der Haut) und
sollen deshalb nicht getragen werden.

Eine besondere Gefahr liegt z.B. vor, wenn Druckgaspa-
ckungen, wie Spraydosen mit brennbarem Inhalt, Einwegfeu-
erzeuge, mitgefihrt werden, deren Inhalt infolge thermischer
Einwirkung oder infolge eines auf einfache Art zu betdtigen-
den Offnungsmechanismus unbeabsichtigt ausstrémen kann.

Die Versicherten dirfen Kleidung nicht mit Sauerstoff abblasen.

Abblasen der Kleidung und Kihlung des Kérpers mit Sauver-
stoff sind lebensgefdhrlich, da dies zu schweren Verbren-
nungsunféllen fihren kann.
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3.5 Auswahl von Verfahren und Arbeitspositionen
3.5.1  Der Unternehmer hat diejenigen Schweif-, Schneid- und verwandten

Verfahren auszuwdhlen, bei denen die Freisetzung gesundheitsge-
fahrlicher Stoffe gering ist.

Unzutrégliche Konzentration von Schadstoffen liegt vor, wenn
die in den Technischen Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS) ange-

gebenen Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz iberschritten

sind.

Hinsichtlich der Freisetzung von Schadstoffen siehe BG-
Informationen

— ,Schadstoffe in der Schweitechnik” (BGI 593),

— ,Nitrose Gase beim Schweiflen, Schneiden und bei ver-

wandten Verfahren” [BGl 743,

- ,Umgang mit thoriumoxidhaltigen Wolframelektroden beim

Wolfram-inertgasschweiBen (WIG)" (BGI 746).

Verfahren, bei denen die Freisetzung von Schadstoffen gerin-

ger ist, sind z.B.

- Wolfram-lnertgasschweiflen (WIG-SchweifBen] mit thorium-
oxidfreien Wolframelektroden,

— Unterpulverschweifen (UP-SchweiBen),
— Plasmaschneiden mit Wasserabdeckung.

Beim Schutzgasschweifien mit hochlegiertem SchweiBzusatz
ist die Freisetzung von krebserzeugenden Anteilen im Rauch
wesentlich geringer als beim lichtbogenhandschweiflen mit
umhillten hochlegierten Stabelekiroden. Werden hingegen
Nickelbasiswerkstoffe oder Reinnickel als SchweiBzusatz
verwendet, ist die Freiseizung von krebserzeugenden Anteilen
im SchweiBrauch beim lichtbogenhandschweiBen geringer

als beim MIG,/MAG-Schweif3en.

Beim WIG-Schweifen mit thoriumoxidhaltigen Wolframelekt-
roden enthdlt der SchweiBrauch Anteile an radioaktiven Stof-
fen. Diese sind beim Schweiflien mit Gleichstrom wesentlich
geringer als beim SchweiBen mit \Wechselstrom.

Unabhéngig von der Auswahl der Verfahren hat der Unter-
nehmer nach der Gefahrstoffverordnung unter Beriicksichti-
gung von Verfahren, Werksioffen und Einsatzbedingungen
geeignete lufttechnische Mafinahmen zu ergreifen. Soweit
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diese nicht méglich oder in ihrer Wirkung nicht ausreichend
sind, missen gegebenenfalls zusditzlich geeignete Atem-
schutzgerdte zur Verfigung gestellt und verwendet werden.
Lufttechnische MaBnahmen sind geeignet, wenn sie die Atem-
luft der Versicherten von Schadstoffen (siehe Abschnitt 2
Nr. 6) freihalten.
Lufttechnische MaBnahmen sind z.B.:
- Absaugung,
— technische Liftung,
— natirliche (freie) Liftung,
- andere geeignete Einrichtungen

oder
— eine Kombination aus vorgenannten Einrichtungen.

Absaugung (értliche Liftung) ist die Erfassung von Schadstof-

fen an ihrer Entstehungs- oder Austrittsstelle.

Hinweise zur Auswahl und Gestaltung der Absaugung enthal-

ten z.B.

~ BG-Regel ,Arbeitsplatzliftung — Lufttechnische MaBnah-
men” (BGR 121),

- VDI/DVS 6005 ,Liftungstechnik beim Schweiflen und bei

den verwandten Verfahren”,
- Arbeitsstdtten-Richtlinie ASR 5, Liftung”.

Hinweis: Nach § 8 Abs. 2 der Ubergangsvorschriften zur
Arbeitsstéittenverordnung gelfen die im Bundesar-
beitsblatt bekannt gemachten Arbeitsstéttenrichtli-
nien bis zur Uberarbeitung durch den Ausschuss fur
Arbeitsstcitten und der Bekanntmachung entspre-
chender Regeln durch das Bundesministerium fiir
Wirtschaft und Arbeit, Icingstens jedoch sechs Jah-
re nach Inkraftireten dieser Verordnung, fort.

Nach Absatz 2 des Abschnittes 3.6 des Anhanges zu § 3

Abs. 1 der Arbeitsstéttenverordnung muss eine Stérung an An-

lagen der Technischen Liftung der fir den Betrieb der Anlage

zustéindigen Person durch eine selbsttétig wirkende Warnein-
richtung angezeigt werden.

Technische Liftung ist der Austausch von Raumluft gegen
AuBenluft durch Strémungsmaschinen, z.B. Ventilatoren, Ge-
blése.

11
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Natirliche (freie] Raumliftung ist der Austausch von Raumluft
gegen AuBenluft durch Druckunterschiede infolge Wind oder
Temperaturdifferenzen zwischen AuBen und Innen.
Andere geeignete FEinrichtungen zur Reinhaltung der Atemluft
sind z.B. Wasserbadanlagen beim Plasmaschneiden oder
Wassersprihanlagen beim maschinellen Brennschneiden zum
Erfassen und Abscheiden der Schadstoffe.
Atemluft ist die Luft im Atembereich der Versicherfen.
Die Forderung nach geeigneten lufttechnischen Mafinahmen
ist in der Regel erfillt durch die in nachfolgenden Tabellen er-
folgte Zuordnung der lufttechnischen Mafinahmen zu Verfah-
ren und Werkstoffen der SchweiBtechnik:
- Tabelle 1: liftung in Réumen bei Verfahren mit Zusatz-
werkstoff
oder

- Tabelle 2: liftung in Rdumen bei Verfahren ohne Zusatz-
werkstoff.

Bei den in Tabelle 1 aufgefiihrten Verfahren sind Menge und
Zusammensetzung an Schadstoffen wesentlich abhcingig vom
Zusatzwerkstoff bzw. von der Beschichtung.
Bei den in Tabelle 2 aufgefiihrten Verfahren sind Menge und
Zusammensetzung an Schadstoffen wesentlich abhéingig vom
Grundwerkstoff bzw. von der Beschichtung.
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Zusatzwerkstoff
Unlegierter | Hochlegier- | SchweiBen
Verfahren und niedrig- | fer Stahl, an be-
legierter Stahl, | NE-Werk- | schichtetem
Aluminium- stoffe (auer | Stahl
Werkstoffe | Aluminium-
Werkstoffe)
k / K |l k /
Gasschweifen
Ortsgebunden F T T A A
nicht ortsgebunden F T F A A
Lichtbogenhandschweiflen
Ortsgebunden A A A A |A
nicht ortsgebunden F T T A T A
MIG-, MAG-Schweifen
Ortsgebunden A A A A |A
nicht ortsgebunden F T T A T A
WIG-Schweifen
mit thoriumoxidfreien
Wolframelektroden
Ortsgebunden F F T F T
nicht ortsgebunden F F T F T
mit thoriumoxidhaltigen
Wolframelekiroden
Ortsgebunden A A A |A
nicht ortsgebunden T A F T F T
Unterpulverschweifen
Ortsgebunden F T T T T
nicht ortsgebunden F F F T F T
laserstrahlaufiragschweifen T A A A — |—
Thermisches Spritzen A A A A |— |—
k = kurzzeitig F = freie (natirliche) Liftung
| = lénger davernd T = technische (maschinelle) Raumliftung

A = Absaugung im Entstehungsbereich der

Schadstoffe

Tabelle 1: Liftung in Rdumen bei Verfahren mit Zusatzwerkstoff

13
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Grundwerkstoff
Unlegierter | Hochlegier- | Beschichte-
und niedrig- | fer Stahl, ter Stahl
legierter NE-Werk-
Verfahren Stahl, stoffe (auBer

Aluminium- | Aluminium-

Werkstoffe | Werkstoffe)

k | k / k /

Flammwdrmen, Flammrichten F T F T F T
Flammhéirten F T — | — | — | —
Flammstrahlen F T — | — T A
Brennschneiden

ortsgebunden F T A A T T

nicht ortsgebunden F T T A T T
Brennfugen F T — | — T T
Flémmen

ortsgebunden A A A Al — | —

nicht ortsgebunden F T A A — | —
WIG-Schweiflen
mit thoriumoxidfreien
Wolframelekiroden

ortsgebunden F T F T F T

!
s
s
—
s
—

nicht ortsgebunden

mit thoriumoxidhaltigen
Wolframelekiroden
ortsgebunden
nicht ortsgebunden

Laserstrahlschweifen

> == >
>l >> >
>>]" >
> > = >
>>]" >
>>— >

laserstrahlschneiden

Plasmaschneiden

[ohne Wasserabdeckung)

>
>
=
>
>
>

ortsgebunden
nicht ortsgebunden T A A A A A
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Grundwerksfoff
Unlegierter | Hochlegier | Beschichte-
und niedrig- | fer Stahl, ter Stahl
Verfahren legierter NE-Werk-
Stahl, stoffe (auBer

Aluminium- | Aluminivm-

Werkstoffe | Werkstoffe)

Lichtbogen-
Saverstoffschneiden
lichtbogen-Drucklufifugen
ortsgebunden
nicht ortsgebunden

Abbrennstumpfschweilen

Il I i s
- > = >
> = >
—\>]> >
Il Il B I
— > = >

Andere Widerstandsschweif3-

verfahren

Zeichenerklérung siehe Tabelle 1

Tabelle 2: Liftung in Rédumen bei Verfahren ohne Zusatzwerk-
stoff

Erkldrungen und Hinweise zu den Tabellen 1 und 2:

Hochlegierter Stahl enthdlt iblicherweise als legierungsbe-
standteile Chrom oder Nickel. Als hochlegierter Stahl im Sin-
ne dieser Unfallverhiitungsvorschrift gilt solcher mit mindestens
finf Gew.-% Chrom oder Nickel. Beim Schweiflen, Schnei-
den oder bei verwandten Verfahren kénnen sich dadurch
Rauche oder Stdube mit krebserzeugenden Anteilen bilden.

Als kurzzeitig gilt, wenn die Brenndaver der Flamme oder des
Llichtbogens taglich nicht mehr als eine halbe Stunde oder
wéchentlich nicht mehr als zwei Stunden betréigt. Als lénger
davernd gilt, wenn die Brenndauer die vorgenannten Werte
Uberschreitet.

Die Anwendung eines Verfahrens gilt als ortsgebunden, wenn
es wiederholt am gleichen, dafiir eingerichteten Platz durch-
gefihrt wird, z.B. SchweiBkabine, Schweifitisch, Werkstiick-

aufnahme bis etwa 10 m2.
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Bei Anwendung der laserstrahlverfahren siehe auch §§ 6 und
10 Abs. 2 der Unfallverhitungsvorschrift ,Laserstrahlung”
(BGV B2).

Abweichend von den Angaben in den Tabellen T und 2 kann
intensivere Liftung erforderlich oder — bei messtechnischem
Nachweis — geringere Liiftung ausreichend sein, z.B. bei

intensivere Liftung geringere liflung ausreichend

erforderlich

— besonders groBen Gas- — besonders kleinen Gasdurch-
durchsdtzen, sdtzen,

— besonders hohen Schweif>- | = besonders niedrigen Schweif-
stromstcirken, stromstcirken,

- Verunreinigungen von - ginstigen Raumverhdilinissen
Werkstiicken, (z.B. hohe Hallen, ginstige

— ungiinstigen Raumverhdltnis- Strémungsverhdlinisse),
sen (z.B. kleine Rdume, — gunstigen Strémungsverhdlinissen
ungiinstige Strémungsver- (z.B. bei Dachéffnungen und
hdltnisse), Luftzufuhr im Bodenbereich),

— Beschichtungen, fir die durch ein
neutrales Gutachten nachgewie-
sen ist, dass Schadsstoffe nur in
geringem MaBe entstehen,

—  WIG-Schweifen mit thoriumoxid-
haltigen Wolframelekiroden mit
Gleichstrom an nicht ortsgebun-
denen Arbeitspldizen.

Geeignete lufttechnische  Mafinahmen werden z.B. fir
schweiftechnische Arbeiten im Freien erreicht, wenn sicher-
gestellt ist, dass die entstehenden Schadstoffe nicht in die
Atemluft der Versicherten gelangen.

Ceeignete lufttechnische MafBinahmen werden fiir enge Réu-
me z.B. durch Ansaugen der Raumluft oder Einblasen von
Frischluft erreicht, siehe auch Abschnitt 3.7.

Die Eignung einer liftung kann durch Konzenfrationsmessun-
gen von Schadstoffen nachgewiesen werden. Der Nachweis
ist erbracht, wenn die luftgrenzwerte eingehalten werden.
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Ermitlung und Beurteilung des AusmaBes der Gefdhrdung

siehe Gelahrstoffverordnung mit zugehérigen Technischen

Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS), insbesondere

— ,Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplaiz; luftgrenzwerte”
(TRGS 200),

- Ermittlung und Beurteilung der Konzentrationen geféhrli-

cher Stoffe in der Luft in Arbeitsbereichen” (TRGS 402),

BG-Informationen ,Schadstoffe in  der  Schweifitechnik”
(BGI 593),

,Umgang mit thoriumoxidhaltigen \Wolframelektroden beim
Wolfram-Inertgasschweiflen (WIG)" (BGI 746).

Luftriickfihrung bei Schweifirauchen ohne krebserzeugende
Stoffe ist zuldssig, wenn die abgesaugte Luft ausreichend von
Schadstoffen gereinigt wird.

Eine Abscheidung gilt als ausreichend, wenn die Konzenfrati-
on der Stoffe in der riickgefihren Luft V4 der jeweiligen MAK
nicht iiberschreitet.

Enthalten die SchweiBrauche krebserzeugende Anteile — wie
Nickeloxide oder Chrom-VI-Verbindungen — gelten die Tech-
nischen Regeln fir Gefahrstoffe ,Luftriickfihrung beim Um-
gang mit krebserzeugenden Gefahrstoffen” (TRGS 560). Da-
nach ist im Ausnahmefall eine Lluftrickfihrung mittels mobiler
SchweiBrauchabsauggerdite zuldssig. Diese erfillen die An-
forderungen der TRGS 560, wenn sie nach den ,Grundscit-
zen fir die Prifung und Zertifizierung von mobilen Schweif3-
rauchabsauggerdten (SRA)" des Berufsgenossenschaftlichen
Instituts  fir - Arbeitssicherheit  (BIA) geprift sind und der
SchweiBrauchklasse W 2 oder W 3 entsprechen.

Absaugeinrichtungen mit beweglichen Erfassungselementen
sind nur wirksam, wenn ihre Erfassungselemente stéindig ent-
sprechend dem Arbeitsfortschritt nachgefihrt werden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Arbeitspositionen einge-
nommen werden kénnen, bei denen die Einwirkung gesundheitsge-
fahrlicher Stoffe auf die Versicherten gering ist.

Von den Abschnitten 3.5.1 und 3.5.2 darf aus zwingenden techni-
schen Grinden abgewichen werden.
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Zwingende fechnische Grinde sind z.B.:

— Anforderungen an die Giite der Schweiflverbindung,

— zur Verfigung stehende Schweil-, Schneid- und verwandte
Verfahren,

- Handhabbarkeit des VWerkstiicks,

- Art der Schweifaufgabe, z.B. Serienfertigung, Reparatur-
schweiBung.

In jedem Fall sind geeignete lufttechnische MafBinahmen zu
ergreifen und gegebenenfalls zusétzlich Atemschutzgeréte zu
verwenden.

Hinsichtlich méglicher Gefahrdungen und SchutzmaBnahmen
beim FEinsatz thoriumoxidhaltiger VWolframelektroden beim
WIG-Schweiflen siehe BG-Information ,Umgang mit thorium-
oxidhaltigen  Wolframelektroden — beim  Wolfram-Inertgas-
schweifen (WIG)" (BGI 746).

3.6 Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren

3.6.1  Der Unternehmer hat vor Beginn schweiftechnischer Arbeiten festzu-
stellen, ob es sich in dem Arbeitsbereich um Arbeiten in Bereichen
mit besonderen Gefahren nach Abschnitt 2 Nr. 5 handelt.

Das Feststellen beinhaltet die Verpflichtung, sich erforderli-

chenfalls vor Ort davon zu iberzeugen, ob im Arbeitsbereich

besondere Gefahren vorliegen.

SchweiBtechnische Arbeiten in Bereichen mit besonderen Ge-

fahren verlangen eine entsprechende Sachkenntnis. Der Un-

ternehmer soll sich daher, z.B. durch Auftraggeber, Bauleiter,

Sachkundige, Sachversicindige, sachkundig beraten lassen.

Fehlende Sachkenntnis kann z.B. wie folgt bedingt sein:

— unzureichende Erfahrung iiber die Eigenschaften und das
Verhalten von Gegenstédnden, Stoffen und &hnlichem,

— verdeckte Gefahren,
— fehlende Kenntnis iber arbeitsspezifische Gefahren.
Besondere Sachkenntnis ist vor allem bei schweifitechnischen

Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr sowie
bei Arbeiten in engen Rdumen erforderlich.

Bei einer Arbeitsvergabe haben die Unternehmer als Auftrag-
geber bzw. als Auftragnehmer nach § 8 Arbeitsschutzgesetz
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die Pflicht, die entsprechenden Voraussetzungen zum sicheren
Durchfihren schweifBtechnischer Arbeiten zu schaffen (siehe
hierzu auch §§ 2 und 5 der Unfallverhitungsvorschrift
,Grundsdtze der Prévention” (BGV A 1]). Diese Verpflichtung
schlieft ein, dass der Auftraggeber
— den die schweifitechnischen Arbeiten ausfihrenden Auf-
tragnehmer iber unternehmens- und arbeitsbereichsbezo-
gene Gefdhrdungen informiert, soweit sie zum sicheren
Durchfilhren der schweifitechnischen Arbeiten bedeutsam
sind
und

— sich vergewissert, dass der Auftragnehmer seine Mitarbei-
ter fir die schweiBtechnischen Arbeiten entsprechend an-
gewiesen hat.

Ist zum Vermeiden einer méglichen gegenseitigen Gefdhr-
dung eine Koordinierung der Arbeiten erforderlich, ergeben
sich aus § & der Unfallverhitungsvorschrift ,Grundsdize der
Prévention” (BGV A1) fir Aufiraggeber und Auftragnehmer
ergdnzende Pflichten.

Der Unternehmer hat schweiBtechnische Arbeiten in Bereichen nach
Abschnitt 2 Nr. 5 nur auf Personen zu ibertragen,

— denen die mit diesen Arbeiten verbundenen Gefahren bekannt
sind
und

— die mit den durchzufihrenden SchutzmafRnahmen vertraut sind.

Hinsichtlich Anforderungen an Personen beim Unterwasser-
schweiBen und -schneiden siehe Abschnitt 3.25.

Enge Rdume

Der Unternehmer hat bei schweiftechnischen Arbeiten in engen
Raumen dafir zu sorgen, dass
1. eine Absaugung oder technische Liftung

- ein Vorhandensein gesundheitsgefdhrlicher Stoffe,
- eine Anreicherung mit Brenngas,

- eine Anreicherung mit Sauersfoff
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und

- eine Verarmung an Sauersfoff

verhindert oder geeignete Atemschutzgerdte benutzt werden, soweit
im Einzelfall eine Absaugung oder technische Liftung ein Vorhan-
densein von gesundheitsgefdhrlichen Stoffen oder eine Verarmung
an Sauerstoff nicht verhindern kann,

2. schwer entflammbare Schutzanziige zur Verfigung stehen

und

3. Druckgasflaschen und Einrichtungen zur Gaserzeugung in den
Raumen nicht vorhanden sind.

20

Als enger Raum gilt ein Raum ohne natiirlichen Luftabzug und
zugleich mit
— einem luftvolumen unter 100 m?3
oder
— einer Abmessung (Lénge, Breite, Héhe, Durchmesser| unter

2 m.

Enge Réume sind z.B. fensterlose Kellerraume, Stollen, Rohr-
leitungen, Schéchte, Tanks, Kessel, Behdlter, chemische Ap-
parate, Kofferdémme und Doppelbodenzellen in Schiffen.
Hinsichtlich der Auswahl und Uberwachung der in engen
Réumen beschdiftigten Versicherten siehe § 8 der Unfallverhi-
tungsvorschrift ,Grundscitze der Prévention” (BGV Al).

Siehe auch

- BG-Regel ,Arbeiten in Behdltern und engen R&umen”

(BGR 11/),

— BG-Regel ,Arbeiten in umschlossenen RGumen von abwas-
serfechnischen Anlagen” (BGR 126).

Die Anforderung nach Nummer 1 ist z.B. erfillt durch Absau-
gung im SchweiBbereich, Absaugen der Raumluft, Einblasen
von Frischluft oder gleichzeitige Anwendung dieser Verfahren.
Hinsichtlich gesundheitsgefchrlicher Stoffe (Schadstoffe] siehe
auch Erléuterungen zu Abschnitt 3.5. 1.

Siehe auch Anhang 3.
Beim Gasschweiflen, beim Brennschneiden und vor allem bei

Wdrmearbeiten in engen Réumen ist insbesondere damit zu
rechnen, dass die entstehenden nitrosen Gase (Stickstoffoxi-
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de) unzutragliche Konzentrationen erreichen; siehe auch An-
hang 3.

Beim  lichtbogenschweiflen,  Fugenhobeln oder Plasma-
schmelzschneiden in engen RGumen ist insbesondere damit zu
rechnen, dass die entstehenden Schadsioffe unzutrdgliche
Konzenirationen erreichen.

Durch Fehlbedienung oder Undichtheit von Gerdten und Lei-
tungen besteht die Gefahr, enge RGume mit Brenngas oder
Saverstoff anzureichern. Bereits ein gegeniiber dem Normal-
zustand (21 Vol.-% Sauverstoff| geringer Saverstoffiberschuss
in der Raumluft steigert die Entflammbarkeit selbst schwer ent-
flammbarer Stoffe, z.B. schwer entflammbarer Schutzklei-
dung, erheblich und erhéht die Verbrennungsgeschwindigkeit
und die Flammentemperatur.

Um Saverstoffanreicherungen erkennbar zu machen, hat sich
die Odorierung von Saverstoff (Zugabe von Geruchstoffen)
bei zentraler Sauerstoffversorgung von Schiffswerften be-
wdhrt.

Siehe auch BG-Regel ,Odorierung von Sauverstoff zum
Schweiflen und Schneiden” (BGR 219).

Eine Verarmung an Saverstoff gilt als verhindert, wenn dessen
Gehalt in der Luft 19 Vol.-% nicht unterschreitet.

Ceeignete Atemschutzgeréte siche BG-Regel ,Benutzung von

Atemschutzgeréten” (BGR 190).

Die Anforderung nach Nummer 2 ist z.B. durch schwer ent
flammbare Schweiflerschutzanzige aus schweren Baumwoll-
geweben erfiillt. Um die Wirksamkeit der Ausristung zu erhal-
ten, sind die Angaben des Herstellers zur Reinigung
einzuhalten.

Schutz gegen das Risiko des Inbrandgeratens wird durch
leichte Schweiflerschutzanziige nach DIN EN 470-1, die hin-
sichtlich der Entflammbarkeit nur deren Mindestanforderungen
erfilllen, nicht sicher gewdhrleistet.

Die Versicherten haben bei schweiftechnischen Arbeiten in engen
Raumen bei langerer Arbeitsunterbrechung Schléuche fir brennbare
Gase, Saverstoff, Schutz- und Plasmagase einschlieBlich deren
Verbrauchseinrichtungen aus dem engen Raum zu entfernen oder
von den Entnahmestellen zu frennen.
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langere Arbeitsunterbrechungen sind z.B. Frihstickspausen,
Mittagspausen, Schichtwechsel.

Verbrauchseinrichtungen sind z.B. Autogenbrenner, lichtbo-
genbrenner, Formiergaseinrichtungen.

Bei langeren unter Druck stehenden Schlauchleitungen bein-
haltet das Trennen von der Entnahmestelle zuséizlich das
Drucklosmachen der leitungen und das ungefdhrliche Ableiten

der Gase.

3.7.3  Die Versicherten dirfen enge RGume nicht mit Sauerstoff beliften.

Beliiften mit Saverstoff, aber auch Kihlen des Kérpers mit
Saverstoff oder Abblasen der Kleidung mit Sauverstoff sind le-
bensgefdahrlich, da dies zu schweren Verbrennungsunfdillen
fihren kann.

3.8 Bereiche mit Brand- und Explosionsgefahr

22

Bei schweibtechnischen Arbeiten auBerhalb dafir eingerichte-
ter Werkstdtten muss mit dem Vorhandensein von Bereichen
mit Brand- und Explosionsgefahr gerechnet werden.

Bereiche mit Brandgefahr sind Bereiche, in denen Stoffe oder
Cegenstdande vorhanden sind, die sich bei Arbeiten in Brand
setzen lassen. Solche Stoffe oder Gegenstdinde sind z.B.
Staubablagerungen, Papier, Pappe, Packmaterial, Textilien,
Fasersioffe, Isolierstoffe, Kunststoffe, Holzwolle, Spanplatten,
Holzteile, bei lcngerer Wdarmeeinwirkung auch Holzbalken
-auch wenn sie Bestandteil eines Gebdudes (Wdnde, Fuf3-

béden, Decken) sind.

Bereiche mit Explosionsgefahr sind Bereiche, in denen eine
gefdhrliche explosionsfidhige Atmosphdre aufireten kann, z.B.
durch brennbare Gase, Flissigkeiten oder Stéube.

Eine explosionsfcéihige Atmosphdre kann auch durch Anlagen-
und Ausristungsteile sowie Rohrleitungsverbindungen entste-
hen, wenn deren technische Dichiheit nicht auf Daver ge-
wdhrleistet ist. Eine explosionsfédhige Atmosphcre kann eben-
so aus benachbarten Bereichen herrihren.

Bereiche mit Brand- und Explosionsgefahr sind nicht mehr als
solche anzusehen, wenn durch Entfernen brennbarer Stoffe
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und Gegensicnde die Brand- und Explosionsgefahr vollstcin-
dig beseitigt worden ist.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in Bereichen mit Brand-
oder Explosionsgefahr schweiBtechnische Arbeiten nur durchgefihrt
werden, wenn
1. eine Brandentstehung verhindert

und

2. eine explosionsféhige Atmosphdre ausgeschlossen ist.

Brénde oder Explosionen kénnen durch Zindquellen entste-
hen, die bei schweifitechnischen Arbeiten auftreten z.B. offe-
ne Flammen, lichtbogen, heifle Gase, Weéirmeleitung, Funken
(heiBe Metall- oder Schlacketeilchen), Widerstandserwdr-
mung (bei Fehlern im SchweiBstromkreis).

Funken als Zindquellen kénnen auch weit entfernt von der
Arbeitsstelle wirksam werden. Die Ausdehnung gefdhrdeter
Bereiche in horizontaler und vertikaler Richtung wird durch
die Flugweite und die anschlieBenden Bewegungen der von
der Arbeitsstelle wegfliegenden oder abiropfenden, heiBen
Metall- oder Schlacketeilchen bestimmt.

Je nach Arbeitsverfahren, Arbeitsweise und den &rilichen Ge-
gebenheiten (z.B. Raumgeometrie, brennbare Materialien)
kann der durch Funkenflug geféhrdete Bereich auBler dem
unmittelbaren Arbeitsumfeld auch seine weitere Umgebung
umfassen. Sofern unverschlossene Offnungen in den Raumbe-
grenzungen (z.B. Wénde, Decken, FuBbéden] vorhanden
sind, ist damit zu rechnen, dass auch benachbarte Bereiche
von Partikeln mit ausreichender Zindenergie erreicht werden
kénnen, siehe Anhang 2.

Kénnen durch das Entfernen brennbarer Stoffe und Gegensténde
- eine Brandentstehung nicht verhindert

und
- eine explosionsféhige Atmosphdre nicht ausgeschlossen

werden, hat der Unternehmer ergénzende SicherheitsmaBnahmen in
einer SchweiBerlaubnis schriftlich festzulegen und fir deren Durch-
fihrung zu sorgen.

23
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3.8.3
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Das Enifernen beinhaltet die vorrangige Verpflichtung des Un-
ternehmers, samiliche brennbaren Stoffe und Gegenstinde zu
enifernen.

Das Entfernen schliefit auch brennbare Stoffe und Gegens-
tcinde ein, die fest mit dem Gebdude verbunden sind, z.B.
Umkleidungen oder Isolierungen.

Da sich das Entfernen héufig nicht vollsténdig verwirklichen
lgsst, z.B. bauliche Gegebenheiten, betriebstechnische Griin-
de, dienen ergdnzende SicherheitsmaBinahmen dazu, die An-
forderungen zu erfiillen.

Die SicherheitsmaBBnahmen sollen unter Beachtung der jewei-
ligen Umgebungsbedingungen mit dem Auftraggeber abge-
stimmt werden (siehe auch Erléuterungen zu Abschnitt 3.2).

Ein Muster fir eine Schweiflerlaubnis siehe Anhang 1.

Werden die schweitechnischen Arbeiten im Bereich eines
anderen Unternehmers (Auftraggeber] durchgefihrt, bestétigt
dieser in Nummer 6 der Schweif3erlaubnis, dass die sich aus
seinen Angaben und Hinweisen heraus ergebenden, er
gdnzenden SicherheitsmaBnahmen in den Nummern 3 und 4
der Schweiflerlaubnis beriicksichtigt wurden.

Der Unternehmer, der schwei3technische Arbeiten ausfihrt,
erteilt in Nummer / der SchweiBerlaubnis die Erlaubnis fiir
die Durchfihrung der schweiftechnischen Arbeiten.

Ergénzende SicherheitsmaPnahmen zum Verhindern einer Brandent-
stehung sind:

1.

Abdecken verbliebener brennbarer Stoffe und Gegensténde oder
andere geeignete MaBnahmen,

. Abdichten von Offnungen zu benachbarten Bereichen,

. Bereitstellen geeigneter Feuerléscheinrichtungen nach Art und
Umfang,

. Uberwachen durch einen Brandposten wahrend schweiBtechni-
scher Arbeiten

. wiederholte Kontrolle durch eine Brandwache im Anschluss an
die schweiBtechnischen Arbeiten.

Das Abdecken brennbarer Stoffe und Gegenstdnde kann z.B.
durch Sand, Erde, geeignete Pasten oder Schdume oder
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schwer entflammbare Tiicher erfolgen. Feuchthalten der Ab-
deckung verbessert deren Wirkung.

Eine andere geeignete MaBnahme kann z.B. sténdiges
Feuchthalten verbliebener brennbarer Stoffe und Gegenstéinde
sein.

Das Abdichten von Offnungen kann z.B. durch lehm, Gips,
Mértel, geeignete Massen oder feuchten Sand erfolgen.

Offnungen in benachbarte Bereiche sind z.B. Fugen, Ritzen,
Maverdurchbriiche, Rohréffnungen, Rinnen, Kamine, Schéich-
fe.

Der Brandposten hat die Aufgabe, den brandgeféhrdeten Be-
reich auf eine Brandentstehung zu beobachten, einen mégli-
chen Brand in seiner Entstehung durch einen eigenen [5sch-
angriff zu verhindern und gegebenenfalls weitere Hilfe
herbeizuholen.

Bei geringer Brandgeféhrdung kann die Aufgabe des Brand-
postens in der SchweiBerlaubnis nach Abschnitt 3.8.2 oder
der Befriebsanweisung nach Abschnitt 3.8.4 auf den
SchweiBer ibertragen werden. Der Brandposten soll in der
Durchfihrung eines Léscheinsatzes geiibt sein.

Hinsichtlich der Einteilung in Brandgefahrdungsklassen siehe
BG-Regel ,Ausristung von Arbeitsstitten mit Feuerléschern”

(BGR 133).

Die Anforderung nach Nummer 5 ist z.B. erfiillt, wenn begin-
nend mit der Beendigung der schweitechnischen Arbeiten fir
die folgenden Stunden eine regelmcBige Kontrolle der Ar-
beitsstelle und ihrer Umgebung auf Glimmnester, verddchtige
Erwéirmung und  Rauchentwicklung erfolgt.  Auch mobile
Brandmelder kénnen geeignet sein.

Die Méglichkeit zur schnellen Alarmierung von L&schkréiften
soll gegeben sein.

Abweichend von Abschnitt 3.8.2 darf der Unternehmer bei regel-
maPig wiederkehrenden, gleichartigen schweiftechnischen Arbei-
ten, bei denen eine Brandentstehung durch das Entfernen brennba-
rer Stoffe und Gegensténde nicht verhindert werden kann, die
ergdénzenden SicherheitsmaBnahmen nach Abschnitt 3.8.3 staft in
einer SchweiPerlaubnis in einer Betriebsanweisung schriftlich festle-
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RegelmciBig wiederkehrende, gleichartige schweiftechnische

Arbeiten kénnen z.B. auftreten bei

— Stahlbau-, Metallbau- und installationstechnischen Arbei-
fen,

— schiffbaulichen Arbeiten.

Beispiel fir eine Befriebsanweisung in Bereichen mit Brandge-
fahr siehe Anhang 1.

Siehe auch Abschnitt 3. 1.

Ergdnzende SicherheitsmaBnahmen zum AusschlieBen einer explosi-
onsfcéhigen Atmosphdre sind:
1. sicheres Abdichten gegeniber der Aimosphdire,

2. sicheres Abdichten gegeniber anderen Arbeitsbereichen,

3. lufttechnische  MaPnahmen in Verbindung mit messtechnischer
Uberwachung wahrend der Arbeiten

und

4. Uberwachen der Wirksamkeit der SicherheitsmaBnahmen wéh-
rend der Arbeiten.

Diese SicherheitsmaPnahmen dirfen erst aufgehoben werden, wenn
die Arbeiten abgeschlossen sind und keine Zindgefahr mehr be-

steht.

Beziiglich SicherheitsmaBnahmen zum Ausschluss explosions-
fahiger Atmosphdire siehe ,ExplosionsschutzRegeln — (EX-RL)”
(BGR 104).

Sicheres Abdichten gegeniber Atmosphdre beinhaltet z.B.
ein Abdichten fest eingebauter Behdlter, Apparate oder Rohr-
leitungen.

Zur messtechnischen Uberwachung aufgestellle Gaswarngerd-
te sind zu beobachten; bei Gefahr sind die Arbeiten augen-
blicklich einzustellen.

lassen sich Gefahren durch eine explosionsféhige Atmosphd-
re frotz der getroffenen SicherheitsmaBBnahmen nicht aus-
schlieBen, sind schweifitechnische Arbeiten nicht zuléssig.

Die Versicherten dirfen mit schweiBtechnischen Arbeiten erst begin-
nen, wenn ihnen vom Unternehmer die SchweiBerlaubnis nach Ab-
schnitt 3.8.2 oder die Befriebsanweisung nach Abschnitt 3.8.4
ausgehdndigt und die darin festgelegten SicherheitsmaBnahmen
durchgefihrt sind.
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Behdlter mit geféhrlichem Inhalt

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass schweiftechnische Ar-
beiten an Behdltern, die gefdhrliche Stoffe oder Zubereitungen ent-
halten oder enthalten haben kénnen, unter Aufsicht eines Sachkun-
digen ausgefihrt werden.

Siehe auch

— Kapitel 2.31 ,Arbeiten an Gasleitungen” dieser BG-Regel,

— BGHnformation ,Umgang mit entleerten gebrauchten Ge-

binden” (BGl 535).
Fir schweibtechnische Arbeiten in Behdltern ohne geféhrli-

chen Inhalt siehe auch Abschnitt 3.7.

Als Behdlier gelten z.B. Tanks, Silos, Fésser, Apparate, Rohr-
leitungen, Kandle.

Hinsichtlich Schadstoffe siehe auch Erléuterungen zu Ab-
schniff 3.5.

Gefdhrliche Stoffe oder Zubereitungen sind z.B. solche, die
eine oder mehrere der nachstehend aufgefihrten Eigenschat-
ten aufweisen:

- explosionsgefdhrlich,

— brandférdernd,

— hochentziindlich,

— leicht entziindlich,

— entziindlich,

— krebserzeugend,

- sehr giftig,

- giffig,

- gesundheitsschéidlich,

— dtzend,

— reizend.

Auch geringe Reste solcher Stoffe kénnen — insbesondere un-
ter Schweif3hitze — gefahrlich werden. Solche Stoffe sind

auch z.B. Heizél, Dieselkraftstoff, Ole, Fette, bituminése
Massen.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse iber schweifitechni-
sche Arbeiten an Behdltern mit geféihrlichem Inhalt hat und mit
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den einschlégigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriffen, Un-
fallverhitungsvorschriften und allgemein anerkannten Regeln
der  Technik (z.B. BG-Regeln, DIN-Normen,  VDE-
Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der
Europdischen Union oder der Tirkei oder anderer Vertrags-
staaten des Abkommens iber den Europdischen Wirtschafts-
raum) soweit vertraut ist, dass er das sichere Arbeiten an die-
sen Behdltern beurteilen kann.

Der Sachkundige hat vor Beginn der schweiftechnischen Arbeiten
nach Abschnitt 3.9.1 unter Beriicksichtigung der Eigenschaften des
Behdlterinhaltes die notwendigen SicherheitsmaBnahmen festzulegen
und die Durchfihrung der Arbeiten zu Gberwachen.

Die SicherheitsmaBnahmen umfassen in der Regel das Entlee-
ren und Reinigen des Behdilters sowie eine flammenersticken-
de Schutzfilllung wahrend der schweifitechnischen Arbeiten,
gegebenenfalls auch gefahrloses Abfihren von Schadstoffen.
Hinsichtlich Schadstoffe siehe auch siehe auch Erlduterungen
zu Abschnitt 3.5.1.

Die Eigenschaften des Behélterinhaltes kénnen z.B. folgende
MaBnahmen beim Entleeren und Reinigen erfordern:

1. Benutzen geeigneter persénlicher Schutzausriistungen,

2. Potentialausgleich zum Vermeiden elektrostatischer Auf-
ladungen,

3. funkenfreies Offnen der Verschliisse,
4. Verwenden funkenfreier Entnahmeeinrichtungen,
5. Verwenden geeigneter Auffangbehdilter.

Eine flammenerstickende Schutzfillung ist erforderlich bei
Behdiltern, die z.B. explosionsgeféhrliche oder entziindliche
Stoffe enthalten haben. Die Schutzfillung kann z.B. aus Was-
ser, Stickstoff oder Kohlendioxid bestehen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass vor schweiftechnischen
Arbeiten an geschlossenen kleinen Hohlkérpern MaBnahmen getrof-
fen sind, die das Entstehen eines gefdhrlichen Uberdruckes verhin-

dern.

Geschlossene kleine Hohlkérper sind z.B. Schwimmer, Aus-
dehnungsgefcBe.

Gefdhrlicher Uberdruck kann z.B. durch eine Entlastungsboh-
rung verhindert werden.
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Die Versicherten dirfen Fasser und andere Behdlter, die gefdhrliche
Stoffe enthalten oder enthalten haben kénnen, bei schweiftechni-
schen Arbeiten nicht als Werkstiickunterlage benutzen.

Druckminderer

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass
— Druckminderer so beschaffen sind, dass sie den zu erwartenden
Beanspruchungen standhalten und Versicherte nicht gefdhrdet
werden,
— an Druckminderern wéhrend der Gasentnahme die Hohe des
Hinterdruckes oder die Entnahmemenge erkennbar sind.
Druckminderer werden auch als Druckregler bezeichnet.
Siehe auch
DIN EN ISO 2503 ,Gasschweifigercite; Druckminderer  fir
Gasflaschen fir SchweiBBen, Schneiden
und verwandte Verfahren bis 300 bar”,
DIN EN ISO 7291 ,Gasschweifigerdte;  Hauptstellendruck-
regler fir Schweiflen, Schneiden und
verwandte Prozesse bis 300 bar”.
Fir die Verwendung von luftansaugbrennern, die mit Flissig-
gas gespeist werden, siehe auch DIN EN 12864 ,Festeinge-
stellte Druckregelgercite mit einem Héchstreglerdruck bis ein-
schlieBlich 200 mbar, und einem Durchfluss bis einschlieBlich
4 kg/h fir Butan, Propan und deren Gemische sowie die
dazugehérigen Sicherheitseinrichtungen”. Empfohlen werden
dabei solche Druckminderer, deren Schlauchanschlussstutzen
nach unten gerichtet ist.
Kennbuchstaben fir die Gasart der Druckminderer sind:
A fir Acetylen M fir Methan, Erdgas
C fir Stadigas O fiir Saverstoff
D fir Druckluft P fir Flissiggas (Propan,/Butan)
H fir Wasserstoff Y fir andere Brenngase, z.B. Methyl-
acetylen/ Propadien-Gemische

Hinsichtlich weiterer Kennzeichnungen siehe DIN EN 961
und DIN EN ISO 2503,
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Die Versicherten dirfen Gas aus Druckgasflaschen nur entnehmen,
nachdem ein fir die jeweilige Gasart und die vorliegenden Be-
triebsbedingungen geeigneter Flaschendruckminderer auf sichere
Weise angeschlossen ist.

Die Versicherten dirfen in Einzelflaschenanlagen Ubergangssticke
zwischen Flaschenventil und Flaschendruckminderer nicht verwen-
den.

Die Versicherten haben die Flaschenventile
1. vor langeren Arbeitsunterbrechungen,
2. nach Verbrauch des Flascheninhalts
und
3. vor dem Abschrauben des Druckminderers

zu schliefen: zum Arbeitsende sind zusdtzlich die Flaschendruck-
minderer und Schlauchleitungen drucklos zu machen.

Gasschlauche

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

— Gasschlduche so beschaffen sind, dass sie den zu erwartenden
Beanspruchungen standhalten und Versicherte nicht gefchrdet
werden.

- Gasschlduche gegen Abgleiten von den Schlauchtillen gesichert
sind, Schlauchanschlisse und  Schlauchverbindungen entspre-
chend der Gasart ausgefihrt sind. Sie missen so beschaffen
sein, dass ein dichter Anschluss und eine sichere Befestigung des
Gasschlauches maglich sind.

— Schlauchkupplungen fiir Gasschléuche mit einer selbsttatig wir-
kenden Gassperre ausgeristet und gegen unbeabsichtigtes Losen
gesichert sind. Schlauchkupplungen einer gasspezifischen Bauart
dirfen sich nicht mit Schlauchkupplungen einer anderen gasspe-
zifischen Bauart kuppeln lassen.

Siehe
DIN EN 1763-1 ,Gummi- und KunststoffschlGuche und -

schlauchleitungen mit und ohne FEinla-
gen zur Verwendung mit handelsibli-
chem Propan, handelsiblichem Butan
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und deren Mischungen in der Gaspha-
se; Teil 1: Anforderungen an Gummi-
und Kunstsioffschléuche mit und ohne
Einlagen”,

DIN 8541-2 ,Schlduche fir Schweifen, Schneiden
und  verwandte  Verfahren;  Teil 2:
Schléuche mit Ummantelung fir Brenn-
gase, Saverstoff und andere nicht
brennbare Gase”,

DIN 8541-3 ,Schlduche fiir Schweiflen, Schneiden
und verwandte Verfahren; Teil 3: Sau-
erstoffschléduche mit und ohne Umman-
telung fir besondere Anforderungen;
Sicherheitstechnische  Anforderungen
und Priifung”,

DIN EN 559 ,GasschweiBgerdte; Gummi-Schlduche
fir Schweiflen, Schneiden und ver
wandte Verfahren”,

DIN EN 1327 ,GasschweilBgerdte;  Thermoplastische
Schlduche zum SchweiBen und firr ver-
wandte Verfahren”.

Hinsichtlich der Festigkeit wird dies z.B. erreicht durch Ausle-

gung auf einen zuldssigen Betriebsiiberdruck von mindestens

20 bar, fir Schlduche fir nichtbrennbare Schutzgase jedoch

mindestens 10 bar. Gasschlduche in Schutzgasschweiflgerd-

ten und zugehérigen Schlauchpaketen brauchen den vorste-
hend genannien Festigkeitsanforderungen nicht zu entspre-
chen.

3.11.2 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schlauchleitungen sicher
verlegt und befestigt sind.

3.11.3  Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Gasschlduche
1. vor dem erstmaligen Benutzen mit Luft oder Betriebsgas, Sauer-
stoffschlduche jedoch nur mit Saverstoff oder inertem Gas, aus-
geblasen werden,

2. gegen zu erwartende mechanische Beschadigungen, gegen An-
brennen und gegen Verunreinigungen durch Ol oder Fett ge-
schitzt werden

und
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3. ausgetauscht oder sachgemdB ausgebessert werden, wenn sie

schadhaft sind.

Eine sachgemdBe Ausbesserung von Gasschlduchen wird
z.B. erreicht durch das Abschneiden des schadhaften
Schlauchstickes und Nachsetzen oder das Herausschneiden
des schadhaften Schlauchstickes und die Verwendung von
Doppelschlauchtillen nach DIN EN 560 ,Gasschweibgerdte;
Schlauchanschlisse fir Gerdte und Anlagen fir Schweiflen,
Schneiden und verwandte Verfahren”.

Das Ausbessern mit Isolierband oder d&hnlichem ist nicht
sachgemdB.

Porése Gasschléuche gelten als schadhaft.
Hinsichtlich  Prifung von Gasschlduchen siehe  Abschnitt
3.27.1.6.
3.11.4 Die Versicherten haben Gasschlduche
1. nur fir Gase zu benutzen, fir die sie bestimmt sind,
2. nicht um Kérperteile zu fihren,

3. gegen zu erwartende mechanische Beschadigungen, gegen An-
brennen und gegen Verunreinigungen durch Ol oder Fett ge-
schitzt zu verlegen

und

4. in schadhaftem Zustand nicht zu benutzen.

3.12  Aufstellen von Einzelflaschenanlagen und Flaschenbatterien

3.12.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Einzelflaschenanlagen
und Flaschenbatterieanlagen nicht aufgestellt werden

1.in Treppenrdumen, Haus- und Stockwerksfluren, engen Hofen
sowie Durchgéngen und Durchfahrten oder in deren unmittelbarer
Ndéhe,

.an Treppen von Freianlagen und an Rettungswegen,
.in Garagen,
_in bewohnten oder der Offentlichkeit zuganglichen Raumen,

. in unmittelbarer Néhe leicht entzindlicher Stoffe,

o NN

. in ungenigend beliifteten Bereichen,
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7.in Raumen unter Erdgleiche, ausgenommen Anlagen fir Sauer-
stoff und Druckluft.

Zu einer Finzelflaschenanlage gehéren in der Regel
— eine Druckgasflasche,

— ein Flaschendruckminderer {an der Druckgasflasche ange-
schlossen),

— eine Schlauchleitung (dem Druckminderer nachgeschaltet),

- gegebenenfalls eine Sicherheitseinrichtung gegen Gasriick-
tritt und Flammendurchschlag.

Zu einer Flaschenbatterieanlage gehéren in der Regel
— zwei oder mehr mit dem gleichen Gas getfiillte Druckgas-
flaschen,

— Hochdruckleitungen (als Rohrleitungen oder Schlauchlei-
tungen) zwischen Druckgasflaschen und Hauptdruckregler,

— ein Hauptdruckregler (Batteriedruckminderer] oder ein Fla-
schendruckminderer mit ausreichend bemessenem Nenn-
gasdurchfluss, sofern er mit einem positiven Ergebnis einer
Prifung auf Ausbrennsicherheit nach der in den Erléuterun-
gen zu Abschnitt 3.10 genannten Norm fir Batteriedruck-
minderer unterzogen wurde.

In einer Flaschenbatterieanlage kénnen Druckgasflaschen ein-
zeln angeschlossen oder als Flaschenbindel zusammenge-
fasst sein.

Siehe auch DVS 0212 ,Umgang mit Druckgasflaschen”.

Hinsichtlich Transport von Druckgasflaschen in geschlossenen
Fahrzeugen siehe auch DVS 0211 ,Druckgasflaschen in ge-
schlossenen Fahrzeugen”.

Als Garage gilt hier ein Einstellraum fir Kraftfahrzeuge.

leicht entziindliche Stoffe sind z.B. Putzlappen, Verpa-
ckungsmaterial, brennbare Flissigkeiten, Altcl-Sammelbehal-
ter.

Zu den ungeniigend beliifteten Bereichen gehéren z.B. Fla-
schenschréinke oder Werkstattwagen mit zu geringen Lif-
tungsoffnungen. Ausreichende Liftungséffnungen sind mindes-
tens je eine Offnung im Boden- und Deckenbereich von
mindestens je 100 cm?.
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Abschnitt 3.12.1 gilt nicht, wenn das Aufstellen zur Ausfishrung von
schweiBtechnischen Arbeiten voriibergehend notwendig ist und be-
sondere SicherheitsmaBnahmen getroffen sind.

Eine voribergehende Notwendigkeit besteht z.B. bei Instand-
setzungsarbeiten an dort vorhandenen Bauteilen.

Zu freffende SicherheitsmaBBnahmen sind z.B. Absperrung,
Sicherung des Fluchtweges, Liiftung.

Hinsichtlich besonderer Sicherheitsmafinahmen beim Verwen-
den von Flissiggas in Schiffsraumen auf Werften siehe auch
Durchfihrungsanweisungen zu Abschnitt Ill. B der Unfallverhi-
tungsvorschrift ,Schiffbav” (BGV C 28).

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass an Arbeifsplétzen nur
die fir den ununterbrochenen Fortgang der schweiftechnischen Ar-
beiten erforderlichen Einzelflaschenanlagen oder Flaschenbatteriean-
lagen aufgestellt werden. Er hat ferner dafiir zu sorgen, dass eine
Ansammlung von Druckgasflaschen auferhalb von besonderen Auf-
stellrédumen fir Flaschenbatterieanlagen und lagern fir Druckgasfla-
schen vermieden wird.

In der Regel gilt die Aufstellung einer Flaschenbatterieanlage
— auch als Wechselbatterie — als sicherheitstechnisch zweck-
mdBiger gegeniber der Aufstellung mehrerer Einzelflaschen-
anlagen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Einzelflaschenanlagen
und Flaschenbatterieanlagen gut zugénglich und vor gefdhrlicher
Wadrmeeinwirkung geschitzt aufgestellt werden.
Als geféhrliche Wérmeeinwirkung gilt z.B. die
— unmittelbare Nachbarschaft von Schmiedefevern, Ofen,
Brammen, Heizkérpern,
— Erhitzung durch Flamme, lichtbogen oder Heif3luftgebléise,

— Berthrung zwischen Flasche und Werkstick beim Lichibo-
genschweiflen.

Sonneneinstrahlung gilt nicht als geféhrliche Wdrmeeinwir-
kung.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Einzelflaschenanlagen
und Flaschenbatterieanlagen gegen Umfallen gesichert sind, soweit
sie nicht durch ihre Bauart standsicher sind.
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Die Sicherung gegen Umfallen kann erfolgen z.B. durch Ket-
ten, Schellen oder Gestelle.

Als standsicher durch ihre Bauart gelten z.B. Fliissiggasfla-
schen mit einem zuldssigen Gewicht der Fillung bis 11 kg
und Paletten mit Flaschenbatterieanlagen.

Die Versicherten haben Einzelflaschenanlagen
1. vor geféhrlicher Wérmeeinwirkung zu schiitzen

und

2.gegen Umfallen zu sichern, soweit sie nicht durch ihre Bauart
standsicher sind.

Siehe Erléuterungen zu den Abschnitten 3.12.4 und 3.12.5.

Die Versicherten haben Flissiggasflaschen fir die Entnahme aus der
Gasphase aufrecht aufzustellen.

Gasentnahme

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass
1. Flaschenbatterieanlagen nur aus Druckgasflaschen bestehen, die
mit dem gleichen Prifdruck gekennzeichnet sind,

2. aus Sicherheitsventilen von Flaschenbatterieanlagen austretendes
Gas gefahrlos abgefihrt wird,

3. Gas aus einer Flaschenbatterie nur enthommen wird, nachdem
diese iber méglichst kurze Hochdruckleitungen an einen nachge-
schalteten Druckminderer auf sichere Weise angeschlossen ist

und

4. leitungen und Druckminderer fir die jeweilige Gasart und die
vorliegenden Betriebsbedingungen geeignet sind.

Siehe DIN EN ISO 7291 ,Gasschweigerdite; Hauptstellen-
druckregler fiir Schweifen, Schneiden und verwandte Prozes-

se bis 300 bar”.

Die Versicherten haben

1. zum Arbeitsende die Flaschenventile oder die Absperrventile vor
dem Druckminderer zu schlieBen

und
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2. vor dem L&sen der Druckgasflaschen oder der Flaschenbindel
von den Leitungen die Flaschenventile und die Absperrventile vor
dem Druckminderer zu schliefen.

Saverstoff

Die Versicherten haben alle mit Sauerstoff in Berhrung kommenden
Einrichtungen frei von O, Fett und &hnlichen Stoffen zu halten.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass
1. Gleitmittel, die mit Sauerstoff in Berihrung kommen kénnen,
und

2. Dichtwerkstoffe, die brennbare Bestandteile enthalten, zum Ab-
dichten von Sauerstoff-leitungen und -Armaturen

nur verwendet werden, wenn sie von einem anerkannten Prifinstitut

mit dem Ergebnis geprift worden sind, dass sie sich fir die Ver
wendung bei den zu erwartenden Betriebsbedingungen eignen.

Sicherheitseinrichtungen

Gefdhrdungen durch Flammendurchschlag, Gasriicktritt oder Nach-

strémen von Gas sind wie folgt zu verhindern:

1. Entnahmestellen an Verteilungsleitungen sind mit der Gasart und
dem Druck entsprechenden Sicherheitseinrichtungen (Entnahme-
stellensicherungen)

und

2. Einzelflaschenanlagen sind mit der Gasart und der Betriebsweise
entsprechenden  Sicherheitseinrichtungen (Einzelflaschensicherun-
gen)

auszurusten.

An eine Sicherheitseinrichtung darf nur ein Verbrauchsgerdt ange-
schlossen sein.
Dies wird z.B. erreicht, wenn Sicherheitseinrichtungen gemdfB
DIN EN 730-1 ,GasschweiBgerdte; Sicherheitseinrichtungen;
Teil 1: Mit integrierter Flammensperre” eingesetzt werden.
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Als ein Verbrauchsgerdt gilt auch ein Gerat mit mehreren
Brennern, sofern diese eine Einheit bilden, z.B. eine Brenn-
schneidmaschine.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass FlissiggasEinzel-
flaschenanlagen und  -Flaschenbatterieanlagen  unmittelbar  hinter
dem Druckminderer mit einer selbsttétig wirkenden Sicherheitsein-
richtung zur Absperrung der Gaszufuhr ausgeristet sind, wenn mit
Schlauchbeschédigungen zu rechnen ist. Dies gilt nicht, wenn Bren-
ner

— mit Schlduchen bis héchstens 400 mm Lénge angeschlossen
oder

- aus Flissiggasbehdltern bis zu 1 | Rauminhalt (0,425 kg Fillge-
wicht) versorgt

werden.
Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Mikro-Lét und Schweif-

gerdte unmittelbar vor oder im Brenner mit einer geeigneten Flam-
mensperre ausgeristet sind.

Gasbrenner

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass lénger dauernde
Warmarbeiten mit [armarmen Brennern ausgefihrt werden.

Der Unternehmer hat geeignete Gasanzinder zum sicheren Ziinden
von Brennern zur Verfigung zu stellen.

Die Versicherten haben Brenner auf sichere Art zu zinden.

Die Versicherten haben handgefihrte Brenner bei Arbeitsunterbre-
chungen sicher abzulegen oder aufzuhéngen. Sie dirfen Brenner
und Schlduche nicht an Druckgasflaschen oder anderen gasfihren-
den Einrichtungen authéngen oder in Hohlrdume einhéngen.

Die Versicherten dirfen nach Flammenriickschlégen oder anderen
Stérungen Brenner erst dann weiter betreiben, wenn die Stérung be-
seitigt ist.
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3.17 Brennschneidmaschinen

3.17.1  Gasfishrende Rohrleitungen missen der Gasart entsprechend farblich
oder durch Aufschrift deutlich erkennbar und dauerhaft gekenn-
zeichnet sein.

3.17.2  Schlauchleitungen missen sicher verlegt und befestigt sein.

3.17.3 Gasfihrende leitungen und andere gasfihrende Teile dirfen in
Einbaurdumen fir elektrische Betriebsmittel nicht vorhanden sein.

3.17.4  Saverstoffabblasstutzen missen so gestaltet und angeordnet sein,
dass eine Gefdhrdung durch austretenden Sauerstoff vermieden ist.

3.18  Mikro-L6t- und -SchweiBgerate

3.18.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Gasgeneratoren von
Mikro-Lét- und Schweiligerdten so beschaffen sind,

- dass sie dem zweifachen zul@ssigen Betriebsiberdruck standhal-

ten

’

- keine Entliftungseinrichtung zum Druckausgleich haben,

- mit einem Uberdruckmessgerdt und einer Sicherheitseinrichtung,
die bei Druckiberschreitung die Stromzufuhr unterbricht, ausge-
ristet sind

und

— mit einer geeignefen Gebrauchsstellenvorlage unmittelbar am
Gasausgang ausgeristet sind.

3.18.2 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Mikro-Lét- und Schweif-
gerdte unmittelbar vor oder im Brenner mit einer geeigneten Flam-
mensperre ausgeristet sind.

Siehe DIN EN 730-1 ,GasschweiBgerdte; Sicherheitseinrich-

tungen; Teil 1: Mit integrierter Flammensperre”.

3.19 SchweiBstromkreis

3.19.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

— SchweiBleitungen einschlieBlich SchweiPstromriickleitungen iso-
liert sind, einen ausreichenden Querschnitt besitzen und den be-

38



3.19.2

3.20

BGR 500
Kapitel 2.26

trieblich zu erwartenden thermischen, mechanischen und chemi-
schen Beanspruchungen standhalten,

— der Schweifstromkreis nicht geerdet ist, ausgenommen, wenn
Werkstickaufnahmen oder Werksticke zwangsweise mit Erde
verbunden sind,

- Schweibstromrickleitungen direkt und Ubersichtlich gefihrt sind
und gut leitend
1. den Anschluss am Werkstiick ermaglichen
oder
2. an der Werkstickaufnahme angeschlossen sind,

— in der N&he der SchweiBstelle leicht erreichbar eine Einrichtung
zum schnellen Abschalten der SchweiPspannung vorhanden ist.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass vor Beginn von Lichtbo-
genarbeiten
1. der SchweiBstromkreis ordnungsgemaB hergestellt wird

und

2. wenn mehrere SchweiPstromquellen zusammengeschaltet wer-
den, durch einen Sachkundigen geprift wird, ob diese fir ein
Zusammenschalten geeignet sind und die zulassige Leerlaufspan-
nung nicht Gberschritten werden kann.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass der Netzstecker einer
SchweiBstromquelle, die mit anderen zusammengeschaltef ist, erst
gezogen wird, nachdem

1. alle zusammen geschalteten SchweiBstromquellen durch die
Hauptschalter vom Netz abgeschaltet sind

und

2. die einzelne SchweiBstromquelle vom gemeinsamen Schweif-
stromkreis gefrennt ist.

Umgang mit SchweiBstromquellen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

1. Arbeiten auf der Netzspannungsseite von SchweiBeinrichtungen
nur von einer Elekirofachkraft oder unter deren leitung und Auf-
sicht ausgefihrt werden,
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. bewegliche Netzanschluss- und SchweiBleitungen gegen Be-

schadigungen geschitzt werden

und

. SchweiBstromquellen nicht in Arbeitsbereichen aufgestellt wer-

den, in denen unter erhéhter elekirischer Gefdhrdung geschweift
wird.

Verhalten bei Lichtbogenarbeiten

Die Versicherten haben

1.

Stabelekirodenhalter und Lichtbogenbrenner so zu halten, dass
kein Strom durch den menschlichen Kérper flieBen kann,

. lichtbogen-Ziindversuche an nicht dafir vorgesehenen Stellen zu

unterlassen,

. Stabelekirodenhalter und lichtbogenbrenner so abzulegen, dass

kein elektrischer Kontakt mit dem Werkstick oder fremden leitfé-
higen Teilen, insbesondere dem Stromquellengehduse, entstehen
kann,

. bei langeren Arbeitsunterbrechungen die SchweiBstromquelle auf

der Netzseite abzuschalten,

. Drahtelekiroden spannungsfrei zu wechseln,

. Schutzeinrichtungen nach Abschnitt 3.2 gegen optische Strahlung

zu verwenden,

. Stabelektrodenhalter, Lichtbogenbrenner und  SchweiBleitungen

zu benutzen, die im einwandfreien Zustand sind,

.vor Arbeiten an lichtbogenbrennern die Schweifstromquelle und

den Drahtvorschub so abzuschalten, dass sie wéhrend der Arbei-
ten nicht versehentlich eingeschaltet werden kénnen

und

. darauf zu achten, dass sie bei lichtbogenarbeiten mit mehreren

Stromquellen an einem Werkstick oder an mehreren leitfcihig
miteinander verbundenen Werksticken nicht gleichzeitig zwei
Stabelektirodenhalter oder Lichtbogenbrenner beriihren.
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SchweiBstromquellen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass SchweiBstromquellen so
beschaffen sind, dass

1. Versicherte geschiitzt sind

a) gegen direktes Berihren aktiver Teile durch eine fir die vorge-
sehenen Einsatzbedingungen ausreichende Schutzart

und

b) bei indirekiem Berihren durch eine geeignete Schutzklasse
und Isolierung des SchweiBstromkreises gegen den Versor-
gungsstromkreis und gegen den Schutzleiter;

2.die einstellbare Leerlaufspannung unter Beriicksichtigung von
Einsatzbedingungen und Spannungsart folgende Héchstwerte
nicht Gberschreitet:

Leerlaufspannung
Einsatzbedingungen | Spannungsart Hachstwerte in Volt
Scheitelwert Effektivwert

a) Erhohte elekiri- Gleich 113 —
sche Geféhrdung Wechsel 68 48

b) Ohne erhdhte Gleich 113 —
elekirische Wechsel 113 80
Geféhrdung

c) Begrenzter Cleich 113 —
Betrieb ohne er Wechsel 78 55
hshte elektrische
Geféhrdung

d) Lichtbogenbren- Cleich 141 —
ner maschinell Wechsel 141 100
gefihrt

e) Plasmaschneiden Gleich 500 —

Wechsel — —

f) Unter Wasser mit Gleich 65 —
Personen im Wechsel unzulssig unzuldssig
Wasser
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3. auch im Falle eines Fehlers die leerlaufspannung nach Nummer
2 Buchstaben a) und f) nicht Gberschritten wird und der Wechsel-
spannungsanteil der Gleichspannung 48 V Effektivwert nicht
Uberschreitet,

4. die leerlaufspannung nach Nummer 2 Buchstabe d) beim Aus-
bleiben der Zindung oder nach Beenden des Schweifvorganges
selbsttatig abgeschaltet wird

und

5.sie fir Plasmaschneiden mit Leerlauf Gber 113 V Scheitelwert
nach Nummer 2 Buchstabe e) mit dem zugehorigen Brenner
sicherheitstechnisch eine Einheit bilden und mit Sicherheitseinrich-
tungen ausgeristet sind, die eine Leerlaufspannung am Ausgang
verhindemn, wenn der Brenner zerlegt ist oder von der Schweif-
stromquelle getrennt ist.

Ortsverénderliche Fernsteuerungen von SchweiBstromquellen dirfen
nur benutzt werden, wenn sie

1. mit der Schutzmafnahme Schutzkleinspannung ausgefihrt,

2. mit der SchutzmaPnahme Schutztrennung ausgefihrt
oder

3. fir den Betrieb mit SchweiBspannung bis 113 V Scheitelwert
ausgelegt

sind.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass an Schweifstromquellen

deutlich erkennbar und dauerhaft angegeben sind:

1. fur SchweiBstromquellen nach Abschnitt 3.22.1, die fir Lichtbo-
genarbeiten unter erhéhter elekirischer Geféhrdung zuléssig sind,
das Zeichen [S]

2 fir SchweiBstromquellen mit Leerlaufspannungsminderungseinrich-
tung die ungeminderte Leerlaufspannung.

Schutz gegen erhéhte elekirische Gefahrdung

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei lichtbogenarbeiten

unter erhohter elekirischer Geféhrdung

1.nur geeignete und nach Abschnitt 3.22 gekennzeichnete
Schweifstromquellen verwendet werden
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2. besondere SchutzmaBnahmen gegen elekirische Durchstrémung

durchgefihrt sind.

Die Versicherten dirfen Lichtbogenarbeiten unter erhdhter elektri-
scher Geféhrdung nur ausfihren, wenn sie

1.

hierfir nach Abschnitt 3.22 gekennzeichnete Schweifstromquel-
len verwenden

_sich gegen elekirische Durchstrdmung zusétzlich durch MaPnah-
men nach Abschnitt 3.23.1 Nr. 2 schitzen.

Bei lichtbogenarbeiten unter erhdhter elektrischer Gefdhrdung
besteht ein gréBeres Risiko hinsichtlich elekirischer Durchstré-
mung als bei Lichtbogenarbeiten unter Normalbedingungen.

Erhdhte elektrische Gefdhrdung besteht z.B.

1. wenn der Schweifler zwangsweise (z.B. kniend, sitzend,
liegend oder angelehnt] mit seinem Kérper elekirisch leitfé-
hige Teile berihrt,

2. an Arbeitspldtzen, an denen bereits eine Abmessung des
freien Bewegungsraumes zwischen gegeniberliegenden
elektrisch leitfédhigen Teilen weniger als 2 m betrégt, so
dass der SchweiBer diese Teile zufdllig beriihren kann,

3. an nassen, feuchten oder heiBen Arbeitsplétzen, an denen
der elektrische Widerstand der menschlichen Haut oder
der Arbeitskleidung und der Schutzausriistung durch Nés-
se, Feuchtigkeit oder Schweils erheblich herabgesetzt wer-
den kann.

Elektrisch leitfahige Teile sind z.B. metallische, feuchte oder
nasse Wdnde, Béden, Roste und Stoffe, wie Stein, Beton,
Holz, Erdreich.

Der elektrische Widerstand der menschlichen Haut kann auch
durch Tragen von Schmuck erheblich herabgesetzt werden.
Das ist in besonders starkem MafBe der Fall, wenn Schmuck
durch die Haut gefilhrt ist, z.B. bei Ringen in Ohr, Nase, Au-
genbrauven.

Hinsichtlich der Eignung und Kennzeichnung von Schweif3-
stromquellen fir Lichtbogenarbeiten unter erhShter elekirischer

Gefdhrdung Abschnitt 3.22.
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Der besondere Schutz gegen elekirische Durchstromung des
menschlichen Kérpers wird durch isolierende Zwischenlagen,
z.B. Gummimatten, Lattenroste, erreicht.

Fir den Einsaiz an feuchten oder heiflen Arbeitspldtzen sind
Zwischenlagen geeignet, die durch Feuchtigkeit oder
Schweif3 nicht leitfahig werden.

In Sonderféllen, z.B. bei Absturzgefahr oder besonderen
rédumlichen Verhélinissen am Arbeitsplatz, kann auch unbe-
schadigte Arbeitskleidung méglichst schwerer Qualitét, so-
lange sie trocken ist, ausreichend isolieren und damit als be-
sondere SchutzmaBnahme geeignet sein. Feuchte Kleidung ist
durch trockene zu ersefzen. lederkleidung bietet ldnger
Schutz gegen Durchfeuchtung als Textilien.

Fie werden gegen eine leitféhige Standfléche durch unbe-
schadigtes frockenes Schuhwerk z.B. mit Gummisohle ausrei-
chend isoliert.

Hcinde werden durch unbeschdadigte frockene Schweiber-
schutzhandschuhe ausreichend isoliert.

GieBschmelzverfahren

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

1.

SchweiBBpulver fir das GieBschmelzschweifen trocken und ge-
schitzt vor unbeabsichtigtem Ziinden gelagert, fransportiert und
bereitgestellt wird,

. mit dem Beschicken des Tiegels erst begonnen wird, nachdem

Tiegel, GieBform, Abdichtung und andere Teile trocken sind,

. Versicherte sich wahrend des Reaktionsvorganges nicht naher als

fir den Arbeitsvorgang erforderlich an der Schweibstelle aufhal-
ten

’

. nach Beendigung des SchweiPvorganges Teile der Schweifvor-

richtung erst entfernt werden, wenn Metall und Schlacke erstarrt
sind
und

. Metall, Schlacke sowie die Schweifeinrichtung erst dann der

Feuchtigkeit ausgesetzt werden, nachdem mit einer gef&hrlichen
Wasserdampfbildung nicht mehr zu rechnen ist.
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Das unbeabsichtigte Zinden wird vermieden, wenn Zindmit-
tel vom SchweiBipulver gefrennt gelagert, transportiert und be-
reitgestellt werden sowie andere Zindquellen in unmittelbarer
Néhe nicht vorhanden sind.

Unbeabsichtigt entzindetes SchweiBpulver kann gefahrlos mit
trockenem Sand abgedeckt werden. Die eingeleitete Reaktion
kann nicht unterbrochen werden. Léschversuche mit Wasser
sind gefdhrlich.

Die Anforderung, dass sich Versicherte wéhrend des Reakti-

onsvorganges nicht ndher als erforderlich an der Schweif3stel-

le aufhalten, wird z.B. erreicht, wenn

— zum Zinden des Schweifpulvers sich nur der Schweifer
an der Schweif3stelle aufhdlt,

— das Schweifipulver nur mit geeigneten Zindmitteln, wie

Zindpille, Zindstdbchen, Zindpulver, Zindpistole, geziin-
det wird

und

— zum Abstechen des flissigen SchweiBgutes ein mindestens
I m langer Stab benuizt wird.

Zum Trocknen werden in der Regel Wéirmbrenner eingesetzt.
Zum Trockenhalten der Tiegel kénnen Baustellenschirme er-
forderlich sein.

Die Abkiihlzeit bis zur Erstarrung richtet sich nach der AuBen-
temperatur und der Menge des SchweiBgutes. Diese Zeit be-
tréigt bei Schienen in der Regel 3 bis 4 min nach Abstich des
Tiegels.

In der Regel ist mit einer gefchrlichen Wasserdampfbildung
nicht mehr zu rechnen, wenn Metall, Schlacke und Schweif3-
vorrichtung unter 100 °C abgekihlt sind.

Das Entleeren von heiBen Schlackenpfannen auf feuchte Bé-
den, in Wasserpfiitzen oder Ahnliches ist geféhrlich.

Mit geeigneten Einrichtungen (Blech, Aufnahme) kann, fir den
Fall einer undichten Form, der Kontakt der Giefschmelze mit
Feuchtigkeit vermieden werden.
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UnterwasserschweiBen und -schneiden

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

1.

Unterwasserschweif- und -schneidarbeiten nur von Versicherten
ausgefihrt werden, die als Taucher im Sinne der entsprechenden
Vorschriften gelten und die mit den eingesetzten Einrichtungen
und Verfahren zum Unterwasserschweien und -schneiden ver-
traut sind,

. Versicherte unter Wasser gegen gefdhrliche elekirische Durch-

strémung geschitzt sind,

. Unterwasserschweif- und -schneidarbeiten an Wandungen von

Behdaltern, anderen Hohlkérpern und geschlossenen R&umen nur
ausgefihrt werden, wenn Vorkehrungen gegen die Ansammlung
ziindfshiger Gemische im Inneren der Hohlkérper getroffen sind,

. wahrend des Tauchganges die fir Unterwasserschweif- und -

schneidarbeiten angeschlossenen Druckgasflaschen  iberwacht
werden

und

. bei der Verwendung von flissigem Brennstoff zum Unterwasser-

schneiden Auffangbehdlter zur Verfiigung stehen.

Das Vertrautsein mit den eingesetzten FEinrichtungen und Ver-
fahren zum UnterwasserschweiBen und -schneiden schlieft ei-
ne praktische Unterweisung und Ubung unter vergleichbaren
Arbeitsbedingungen ein und st fir lichtbogenschweifien in
nasser Umgebung z.B. durch eine giltige und erfolgreiche
Prifung nach dem Merkblatt DVS 1186 ,DVS-lehrgang; Un-

terwasserschweiBen” nachgewiesen.

Die Anforderung nach Schutz gegen elektrische Durchstré-
mung wird z.B. erreicht, wenn

1. beim Tauchen
- mit Helmtauchgerdt
» alle Metallflédchen und -teile im Inneren des Taucher-
helmes, z.B. durch eine aufvulkanisierte Gummi-
schicht oder eine andere geeignete Beschichtung,
isoliert sind

und

= wasserdichte Handschuhe getragen werden
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und
- mit leichttauchgerat
» wasserdichte  Handschuhe, eine Kopfhaube und
méglichst ein Trockentauchanzug getragen werden,

2. hinsichtlich der passiven und aktiven Sicherheit die Anfor-
derungen des Abschnittes 2.6 ,Unterwasser-Schweifien
und -Schneiden” der ,Anwendungsbestimmungen fir den
sicheren Gebrauch von Elekirizitét unter Wasser” heraus-
gegeben von der Association of Offshore Diving Confrac-
tors (Vereinigung der Veriragspartner fir Meerestauchen)

eingehalfen werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei lichtbogenarbeiten
unter Wasser die Spannung nur auf Weisung des Versicherten ein-
geschaltet wird, der diese Arbeiten unter Wasser ausfihrt.

Der Unternehmer hat zusdtzlich zu Abschnitt 3.25.2 dafir zu sor-
gen, dass

1. vor dem Hinablassen von Stabelektrodenhalter oder lichtbogen-
brenner,
2. zum Elektrodenwechsel,

3. bei jeder Arbeitsunterbrechung
und

4. im Gefahrfall
die Spannung abgeschaltet wird.

SchweiBtechnische Arbeiten in Druckluft

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass schweiftechnische Ar

beiten in Druckluft erst durchgefihrt werden, wenn zusétzlich zu den

Anforderungen der Abschnitte 3.16, 3.19 bis 3.23 folgende Be-

dingungen erfillt sind:

1.In der Arbeitskammer dirfen nur so viele Personen anwesend
sein, wie gleichzeitig ausgeschleust werden kénnen; sie missen
sich im Gefahrfall unverziglich in die Schleuse zuriickziehen
kénnen:;

2. in Abstimmung mit der Berufsgenossenschaft missen die erforder-
lichen LiftungsmaPnahmen getroffen sein;
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3. die SicherheitsmaBnahmen fir brandgefdhrdete Bereiche nach
Abschnitt 3.8 missen getroffen sein;

4. die SicherheitsmaBnahmen zum Schutz gegen erhéhte elektrische
Gefahrdung bei lichtbogenarbeiten nach Abschnitt 3.23 missen
getroffen sein;

5.im Arbeitsbereich dirfen sich nur die fir die Durchfihrung der
schweiftechnischen Arbeiten erforderlichen Versicherten aufhal-
ten; sie missen schwer entflammbare Schutzanziige tragen;

6. Druckgasflaschen dirfen nur fir die Dauer der schweiftechni-
schen Arbeiten und nur in besonderen Transportbehdltern in die
Arbeitskammer gebracht werden;

7. Acetylenflaschen dirfen nicht in die Arbeitskammer gebracht wer-
den;

8. wdhrend der schweiBtechnischen Arbeiten muss sich ein Sicher-
heitsposten standig bei den Druckgasflaschen aufhalten, in dau-
ernder Sprechverbindung mit den SchweiBern stehen und bei Ar-
beitspausen und Zwischenfdllen sofort die Gaszufuhr abstellen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass schweiftechnische Ar-
beiten nach Abschnitt 3.26.1 maglichst mittels Lichtbogenverfahren
oder unter Verwendung von Wasserstoff als Brenngas ausgefihrt
werden.

Prifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Befriebssicherheitsverordnung hat der
Arbeitgeber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Priifungen
der Arbeitsmittel zu ermitteln. Bei diesen Prifungen sollen si-
cherheitstechnische Méngel systematisch erkannt und abge-
stellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche
die von ihm beauftragten Personen zu erfillen haben (befé-
higte Personen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die
Aufgaben der befdhigten Personen fir die nachstehend auf-
gefihrten Prifungen durch die dort genannten Personen
wahrgenommen werden. Art, Umfang und Fristen der Prifun-
gen sind bisherige Praxis und entsprechen den Regeln der
Technik.
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3.27.1 RegelméBige Prifungen

3.27.1.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Flaschenbatterieanlagen
sowie Verbrauchseinrichtungen vor der ersten Inbetriebnahme sowie
nach wesentlichen Instandsetzungs- und Anderungsarbeiten auf

- ordnungsgemdbe Aufstellung,

- ordnungsgemdbe Beschaffenheit
und

— Dichtheit unter Betriebsverhdltnissen

durch einen Sachkundigen gepriift werden.

3.27.1.2 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Einzelflaschen- und
Flaschenbatterieanlagen sowie Verbrauchseinrichtungen regelmdBig
auf

— Dichtheit
und

- ordnungsgemaben Zustand

durch einen Sachkundigen gepriift werden.

3.27.1.3 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchseinrichtungen
nach Flammenrickschlégen auf ordnungsgeméfen Zustand durch
einen Sachkundigen geprift werden.

3.27.1.4 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass durch einen Sachkundi-
gen mindestens einmal jghrlich
1. trockene Gebrauchsstellenvorlagen und  Einzelflaschensicherun-
gen auf Sicherheit gegen Gasrickiritt, Dichtheit und Durchfluss

und
2. nasse Gebrauchsstellenvorlagen gereinigt und auf Sicherheit ge-
gen Gasrijckiritt

geprift werden.

3.27.1.5 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nasse Gebrauchsstellen-
vorlagen mindestens einmal je Schicht vor Beginn schweiBtechni-
scher Arbeiten und nach jedem Flammenriickschlag in drucklosem
Zustand auf ausreichenden Flissigkeitsinhalt geprift und erforderli-
chenfalls nachgefillt werden.
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3.27.1.6 Die Versicherten haben vor Arbeitsbeginn

- Gasschlduche, deren Befestigungen und Verbindungselemente
auf einwandfreien Zustand

und

- Verbrauchseinrichtungen auf Funktion

zu prisfen.

3.27.1.7 Hinsichtlich der Prifungen von elekirischen Einrichtungen der
SchweiBtechnik und der Prifpersonen siehe § 5 der Unfallverhi-
tungsvorschrift ,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel” (BGV A3).

Bei der Bemessung der Priiffristen fir nicht ortsfeste Einrichtun-
gen der lichtbogentechnik ist zu beriicksichtigen, dass

— SchweiBleitungen,  Schlauchpakete,  Steckvorrichtungen,
Stabelektrodenhalter und  Lichtbogenbrenner stark bean-
sprucht werden,

- Netzanschlussleitungen und Steckvorrichtungen durch va-
gabundierende SchweiBstréme beschddigt sein kénnen,

— die Isolation der SchweiBstromquellen durch Staubablage-
rungen in ihnen vermindert wird.

Es werden folgende Priiffristen empfohlen:
1. vierteljghrlich

- Sichtprifung auf ordnungsgeméaBen Zustand,
— Funkfionsprifung sicherheitstechnischer Einrichtungen,

— Prifung der SchutzmaBnahmen gegen gefdhrliche Kérper-
strome auf Wirksamkeit

und
2. ighrlich
— Sichtprifung der gedffneten Steckverbindungen,

- Isolationsprifung von Eingangs- und Ausgangsstromkreis ge-
gen Kérper und beide Stromkreise gegeneinander nach inne-
rer Reinigung der Schweifstromquellen.

Die Sichtprifung auf ordnungsgeméBen Zustand umfasst z.B.

— Netzanschlussleitungen und Steckvorrichtungen,

- SchweiBleitungen,  Schlauchpakete, — Steckvorrichtungen,
Stabelektrodenhalter, Lichtbogenbrenner,
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— Schutz- und  Sicherheitseinrichtungen wie Hauptschalter,
Notbefehlseinrichtungen, Melde- und  Kontrollleuchten,
Wahlschalter, Befehlsgeréite.

Die Funktionsprifung sicherheitstechnischer Einrichtungen um-

fasst z.B.

— Hauptschalter, Befehlsgerdte, Wahlschalter, Melde- und
Kontrollleuchten.

— Die Prifung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahme gegen
geldhrliche Kérperstrdme umfasst z.B. die Messung des
Schutzleiterwiderstandes, siehe DIN EN 60974-1 (VDE
0544 Teil 1) ,lichtbogenschweifeinrichtungen; Teil 1:
SchweiBstromquellen”.

Die Forderung nach Prifung der Isolation wird z.B. durch

Anwendung einer Prifgleichspannung von 1000 V erfiillt.
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Anhang 1

Beispiel fir eine Schweiferlaubnis

SchweiBerlaubnis
nach § 30 Unfallverhi ift Schweilt hneiden und ch (BGV D1, bish VBG 15)
1 Arbeitsort/-stalle
Bareich mil Dve rdumliche Ausdahnung um die Arbeitsstelia:
@ | Brand- und Urmkreis {Radiis) von ...... m, Hohe von ......
Arbsitsauftrag ot
2 (z.B. Triger abtrennen)
Arbeitsvertahren
3 Sicharheitsmalinal O Entfarnen Stoffe und - ggf. auch Staubab-
bai Brandgefahr |agerungen Marme:
O Entfernen ven Wand- und Dy soweil sie Stofte
abdacken oder verdecken oder selbst brannbar sind
Al onsfester Stoffe oder {zB. H Ik
-wdinda, -fullbodk mit Mittedn und i
3a der deren i
O Adichien von Offnungen (2B, Fugen, Ritzen, Mausrdurchbriche, Roheafrun-
gen. Rinnen, Kamine, Schichta) zu benachbarien Bereichen durch Lehm, Gips,
i Mértel, fauchte Erde usw. (Unterschrift
O Feuerdscher mit O Wasser 10 Pubver oco: .
O Léschdecken
Bareitatellan von O Léscheand =
%® | Fouertsechmitain O angeschiossaner Wassarschiauch Rusgefine
O wassergefille Eimar
O Benachrichigen der Feusrwehe =
O Wihrend der schweiltechnischen Arbaiten
3c Brandposten
L
O Mach Abschiuss der schweilltechnischen Arbelten
A Brndiache Dauar: Sad. Name:
4 |Sichemetsmagaahmen O Entfernen similicher exploss Stoffe und - auch Staubate | yame:
bei Explosionsgefahr lagerungen und Behaiter mit gefahrichem Inhalt oder dessen Resten
o von in
o von ortsfs Behaitem, App: oder i Drannba-
ro Flassigkedten, Gase odor Stiube enthallen oder enthalten haben und gege-
in ] & Ausgefihrt
4a Besaitigen der O D nach EX-RL in indung mit
Explosionsgefahr messlechnischer Uberwachung
O Aufstelen von Gaswamgeriten
o L
i o der auf
o Uverwachung
Name:
p Auhabung der Nach Abschiuss der schweilitechnischen Arbeiten
Standon des nichstgalegenan
Brandmeidars. ST TN T PO SN
5 Alarmierung Telefons
Feuerwehr Rul-Nr, e e e
& Auftraggebender Unterneh-  Die Malnahmen nach Nurmmem 3 und 4 tragen den durch die rtlichen Verhalinisse entstehenden Gelfahnen
E mar [Auftraggeber) 5
Ei Datum Unterschrift
ss Ausfiihrender Unternshmer  Die Arbaiten nach Mummer 2 dirfan erst begonnen werden, wenn die Sicher- Kenntnisnahme des
¥ {Auftragnehmer) nach 3 undioder 4 sind. Austihrendan nach 2
[
E%g Datum Unterschrift Unterscheift
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Beispiel fiir eine Betriebsanweisung
BETRIEBSANWEISUNG
1 ANWENDUNGSBEREICH

SchweiBtechnische Arbeiten in Bereichen mit Brandgefahr nach Abschnitt 3.8.4
2 GEFAHREN

- Wegfliegende oder abtropfende heie Metall- oder Schlacketeilchen
- Waérmeleitung
- Sekundéarflammen bei Autogenarbeiten an Rohrleitungen

3 VERHALTENSREGELN

- Festlegen des brandgefdhrdeten Bereiches

- Absprache der SicherheitsmaPnahmen mit dem Auftraggeber

- Informieren iber Brandmeldeeinrichtungen

- Beginn der schweiBtechnischen Arbeiten nach Durchfihrung der Sicherheitsmanahmen

4 SICHERHEITSMASSNAHMEN

- Entfernen sémilicher beweglicher Stoffe und Gegensiénde, die sich durch schweiBtechnische
Arbeiten in Brand sefzen lassen

- Entfernen fester brennbarer Einrichtungen, z.B. Umkleidungen und Isolierungen, soweit
baulich und befriebstechnisch durchfihrbar

- Abdecken verbleibender brennbarer Gegensténde, z.B. Holzbalken oder Kunststoffteile, mit
geeignefen Materialien

- Abdichten von Offnungen, Fugen, Ritzen, Rohréffnungen mit nichtbrennbaren Stoffen, z.B.
Gips, Mértel

- Kontrolle auf Brandentstehung durch einen Brandposten mit geeigneten Feuerléscheinrichtun-
gen, z.B. Feuerldschern, angeschlossenem Wasserschlauch

- Vorhalten einer Brandwache fir angemessenen Zeitrahmen nach Beendigung der schweif-
technischen Arbeiten

5 VERHALTEN BEI BRANDENTSTEHUNG

- Einstellen der schweiB3technischen Arbeit

- Unverziglicher Léschangriff durch den Brandposten, Alarmierung der Feuerwehr und inner
betriebliche Weitergabe des Alarms

- Warnung in der N&he tatiger Personen

6 VERHALTEN BEI UNFALLEN, ERSTE HILFE

- In Brand geratene Kleidung mit Handschuhen, L&schdecke ersticken
- Gegebenenfalls Alarmierung der Rettungsdienste (Tel. .............ccoooiii

7 MITZUFUHRENDE ARBEITSMITTEL

- Geeignete Feuerldscheinrichtungen, z.B. Feuerldscher, Wasserschlauch, L8schdecken
(DIN 14155, DIN EN 1869)

- Gegebenenfalls mobile Brandmeldeeinrichtungen, Funkfelefon

- Materialien zum Abdecken, z.B. feverfeste Abdeckmatten

- Materialien zum Abdichten, z.B. Gips, Mértel

Datum: Unterschrift:
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Anhang 2

Anhaltswerte zur Bestimmung durch Funkenflug geféhrdeter Bereiche

Die maBlichen Angaben iber die Reichweiten in Tabelle 1 sind Anhaltswerte
zur Bestimmung des durch Funkenflug geféhrdeten Bereiches und beriicksichti-
gen die Gesamtreichweite und das Zindvermégen heifder Metall- oder Schla-
cketeilchen bei fachgerechter Ausfihrung der Arbeiten und ungiinstigen Ar-
beitsbedingungen. Ubliche Verfahrensstérungen, z.B. Brennerabknall, sind
eingeschlossen.

Die Reichweiten fiir den horizontalen Bereich umfassen auch mégliche Ablen-
kungen der Partikel aus ihrer Flugbahn durch Hindernisse in der Umgebung,
z.B. Geriste, Geldnder. Die Reichweiten fir thermisches Trennen schliefen
auch die fir Schleifarbeiten ein.

Raumbegrenzungen und wirksame Abschirmungen kénnen diese Bereiche
beschranken.

Ausdehnung und Form des durch Funkenflug gefdhrdeten Bereiches ergeben
sich aus den Bewegungsbahnen heifer Partikel (siehe Bild 1] mit den Mafen
aus Tabelle 1 und Bild 2.

Bei Arbeitshdhen Gber 3 m ist als Richtwert anzunehmen, dass sich mit jedem
Meter zusdtzlicher Arbeitshohe der Bereich in der Horizontalen um etwa 0,5
m vergroBert.

Bei Brennschneid- und Létarbeiten ist auf Grund des gerichteten Auswurfes von

Partikeln mit einer Halbierung der Reichweite entgegengesetzt der Hauptaus-

wurfrichtung zu rechnen.

Auber durch heife Metall- oder Schlacketeilchen kann dariber hinaus durch

eine indirekte Einwirkung eine Brandentstehung verursacht werden, z.B.

durch:

- Warmeleitung Uber die unmittelbar zu bearbeitenden oder nahe gelegenen
Bauteile in und durch Wande, Béden oder Decken in Nachbarbereiche
hinein.

~ Sekundarflammen bei Arbeiten mit Brenngas-, Sauerstoffgemischen an
Rohrleitungen an entlegenen Offnungen dieser Leitungen.

54



BGR 500
Kapitel 2.26

Arbeitsverfahren Durch Funkenflug gefchrdete Bereiche
Horizontale Vertikale Reichweite
Reichweite nach oben nach unten

Ldten mit Flamme bis zu 2 m bis zu 2 m bis zu 10 m

Schweifen

(manuelles Gas- und biszu 7,5 m bis zu 4 m bis zu 20 m

Lichtbogenschweifen)

Thermisches Trennen bis zu 10 m bis zu 4 m bis zu 20 m

- Reichweite bei iblicher Arbeitshdhe von ca. 2 bis 3 m

Tabelle 1:  Anhaltswerte zur Bestimmung durch Funkenflug geféhrdeter
Bereiche

nach links

nach oben

nach

hinten nach vorne
< >

A

nach rechts

nach
unten

v

Bild 1:  Ausbreitungsverhalten heiPer Partikel bei schweiftechnischen
Arbeiten
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Hiillkurve

.-+ Flugbahnen heier Partikel

Durch Funkenflug
gefahrdeter Bereich

Vertikale Reichweite

Arbeitshéhe

0 T T T T T T T T T 1 >
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Horizontale Reichweite

Bild 2: Ausdehnung des durch Funkenflug geféhrdeten Bereiches beim
thermischen Trennen in einer Arbeitshéhe von 3 m
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Anhang 3
Beispiel fir eine Betriebsanweisung nach Abschnitt 3.1

Anhang Drei GmbH

RO AL BETRIEBSANWEISUNG

ARBEITSBEREICH: Schiffsneubau |ARBEITSPLATZ: Enger Raum, z.B. Tank

1. Nitrose Gase
(Vergiftung: Ubelkeit, Atemnot, Lungenédem, Tod)
2

Anreicherung an Sauerstoff / Brenngasen
Inb len der Kleidung / Vergi

- Be- und Enlliiftung, ggf. Alemschulz tragen
- Abstellen von Brennern wahrend Arbeitsunterbrechungen
- Tragen schwer entflammbarer Schutzanziige

- Priifen von Brennern samt Schiuchen/Schiauchverbindungen vor Aufnahme
der Tatigkeit auf Undichtigkeiten/Beschadigungen

- Entfernen von Schiduchen einschliefilich Brennern bei langeren Arbeits-
unterbrechungen

- Bei Ausfall der Liftung: Arbeiten sofort unterbrechen, engen Raum verlassen
- BeiLeckagen: Arbeiten einstellen und Schaden beheben
- Bei Flammenriickschldgen: Arbeiten einstellen und Ursache beheben

? &l Bei ersten Anzeichen gesundheitlicher Beeintrachtigung (Schwindel, Ubelkeit,
A ). Arbeiten ei llen, engen Raum verlassen

Unverziiglich Arzt aufsuchen
Beginnende Kleidungsbrande mit Handschuhen ersticken

Schadhafte Gerate von Sachkundigen Uberpriifen / reparieren lassen

Gesundheitliche Schaden: schwere Vergiftungen, schwere Verbrennungen

Arbeitsrechtliche Folgen
Unterschrift:
Datum: 20. April 1998 Freigabe: ____

Informationen an den Unternehmer:
' Vor Arbeitsbeginn vom Unternehmer zu ermitteln und in der Betriebsanweisung zu vermerken.
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Verarbeiten von flissigen
Beschichtungsstoffen, die Gefahrstoffe enthalten, sowie fir die dafir
eingesetzten Einrichtungen.

Zu den flissigen Beschichtungsstoffen gehdren auch Trénk-
harze, Spachtelmassen, Fillstoffe, Impréignier- und Hydro-
phobiermittel, Schallschluck-, Unterbodenschutz, Korrosions-
schutz- und Brandschutzmittel, Beizen, Polituren und die dazu
gehérenden &se- und Verdinnungsmittel (Verdinner), nicht
aber metallische Uberzige sowie Kunstharzputze, Kunstharz-
mértel und Ahnliches.

Hinsichtlich Gefahrstoffe siehe § 15 Abs. 1 Gefahrstoffver-

ordnung.

Uber einen méglichen Gehalt an Gefahrstoffen kénnen die
Kennzeichnungen nach der Gefahrstoffverordnung sowie Her-
stellerhinweise im  Sicherheitsdatenblatt ~entsprechend EG-

Richtlinie 91,/155/EWG Aufschluss geben.

Von besonderer Bedeutung fiir das Verarbeiten von Beschich-

tungsstoffen sind die Eigenschaften ,gesundheitsschédlich”,

leicht entziindlich” und ,entziindlich”. Nach der Gefahrstoff-

verordnung sind Stoffe und Zubereitungen

— gesundheitsschédlich, wenn sie infolge von Einatmen, Ver-
schlucken oder einer Aufnahme durch die Haut Gesund-
heitsschéiden von beschrénkter Wirkung hervorrufen kén-
nen

— leicht entzindlich, wenn sie in flissigem Zustand einen
Flammpunkt unter 21 °C haben,

— entzindlich, wenn sie in flissigem Zustand einen Flamm-

punkt zwischen 211 °C und 55 °C haben.

Zu den Gefahrstoffen zdhlen auch solche Stoffe, bei denen
infolge des Verarbeitens Stoffe entstehen, die die Eigenschaf-
ten gefdhrlicher Stoffe aufweisen. Hiernach zéhlen zu den
leicht entziindlichen Stoffen auch Fliissigkeiten, die betriebs-
mdiBig Gber ihren Flammpunkt erwdrmt werden.

BetriebsméBige Erwdrmung liegt vor, wenn Beschichtungssiof-
fe durch das Arbeitsverfahren, z.B. HeiBspritzen, erwdrmt
werden. MaBgebend ist jeweils die héchste Temperatur, sei
es des Beschichtungsstoffes an der Arbeitsstelle, z.B. an der

3
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Spritz- oder Sprihdise, oder des zu beschichtenden Gutes.
Hierzu zéhlt nicht die natirliche Erwdrmung in ArbeitsgefaBen
an heiBen Tagen.

Fir die Entscheidung, welcher Flammpunkt maB3gebend ist,
gelten folgende Gesichispunkte:

1. Wird ausschlieBlich verarbeitungsfertiger Beschichtungs-
stoff (z.B. spritzfertig oder tauchfertig) verwendet — d.h.
das Zubereiten, Mischen, Zusammenstellen oder Verdiin-
nen des Beschichtungsstoffes werden in einem anderen
Raum vorgenommen oder der fertige Beschichtungsstoff
kommt direkt vom Hersteller —, dann ist der Flammpunkt
des verarbeitungsfertigen  Beschichtungsstoffes maBge-

bend.

2. Wird der Beschichtungsstoff im Verarbeitungsraum oder
gefdhrdeten Bereich zubereitet, d.h. werden auBer dem
Beschichtungsstoff auch Lése- oder Verdinnungsmittel ein-
gebracht, dann ist der niedrigste Flammpunkt mafigebend,
der bei dem Beschichtungsstoff, dem [5semittel oder dem
Verdiinnungsmittel vorliegt.

Auch wasserverdiinnbare Beschichtungsstoffe (Wasserlacke)
kénnen organische L&semittel enthalten und damit leicht ent-
zindlich oder entziindlich sein. Sie kénnen auch gesundheits-
schédliche Stoffe enthalfen.

Ablagerungen (Riickstcinde von Beschichtungsstoffen) kénnen
mindergiftig, leicht entzindlich oder entziindlich sein oder zur
Selbstentziindung neigen.

Das Aufiragen von Beschichtungsstoffen in Réumen und Behdil-
tern, z.B. auf Innenfléchen und Einbauten von Rdumen ein-
schlieBlich Schiffsrdumen und Behdiltern, ist geregelt in den
Technischen Regeln fir Gefahrstoffe ,Oberfléchenbehandlung
in Rdumen und Behdltern” (TRGS 507). Das Verwenden von
sehr giftigen, giftigen oder mindergiftigen  Antifouling-
Beschichtungsstoffen regeln die technischen Regeln fir Ge-
fahrstoffe ,Antifouling-Beschichtungsstoffe” (TRGS 516).

Beim Verarbeiten von krebserzeugenden Stoffen siehe auch
Gefahrstoffverordnung sowie Technische Regeln fir Gefahr-
stoffe ,Ersatzstoffe und Verwendungsbeschréinkungen — Zink-
chromate und Strontiumchromat als Pigmente fir Korrosions-

schutz-Beschichtungsstoffe” (TRGS 602). Arbeitsmedizinische



BGR 500
Kapitel 2.29

Vorsorgeuntersuchungen siehe Unfallverhitungsvorschrift ,Ar-
beitsmedizinische Vorsorge” (BGV A4).

Mit Ausnahme der Abschnitte 3.8, 3.9 und 3.16.3 findet dieses

Kapitel keine Anwendung, wenn in Arbeitsrdumen

For

mit einem Rauminhalt von mehr als 30 m*
und

mit einer Grundfléche von mehr als 10 m” weniger als 20 ml Be-
schichtungsstoff je m® Rauminhalt in der Stunde und gleichzeitig
weniger als 5 | je Arbeitsschicht und Raum verarbeitet werden.

Solche Rdume kénnen auch teilweise offen sein, z.B. seitlich
offene Rdume, Bau- und Arbeitsgruben, Schwimmbdder, Jau-
chegruben.

das Verarbeiten von Beschichtungsstoffen
im Freien,
in Rdumen auf Baustellen,

an Werkstiicken, die sich auf Grund ihrer Form oder Abmessun-
gen in Einrichtungen nach Abschnitt 1.1 dieses Kapitels nicht
einbringen lassen oder die auf Grund ihres Gewichtes mit be-
frieblichen Transporteinrichtungen nur unter erheblichen Schwie-
rigkeiten transportiert werden kénnen,

finden nur die Abschnitte 3.4 und 3.5.3 Satz 2 sowie die Abschnit-
te 3.6 bis 3.9, 3.11 bis 3.16 dieses Kapitels Anwendung.

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf das

1.
2.

Trocknen von Beschichtungsstoffen in Lacktrockner,

Verarbeiten von Beschichtungspulvern (Pulverlacken) in trockenem
Zustand,

. Verarbeiten von Kern- und Formlacken der Giefereitechnik,

. Verarbeiten von Beschichtungsstoffen in Druckeinrichtungen der

Druckereitechnik,

. Verarbeiten von Beschichtungsstoffen in Auftrag- und Impragnier-

einrichtungen der Papierverarbeitung und Papierveredelung,

. Verarbeiten von Glasuren und Email sowie von keramischen Be-

schichtungsstoffen und von Glasfarben.
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Siehe
— Anhang Il Gefahrstoffverordnung, z.B. Nummer 2 (Blei,

— Kapitel 2.28 ,Betreiben von Trocknern fir Beschichiungs-
stoffe” und Kapitel 2.21 ,Befreiben von GieBereien” der
BG-Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500),

— BG-Information ,Elektrostatisches Beschichten” (BGI /64).

2 Begriffsbestimmungen

Verarbeiten von Beschichtungsstoffen im Sinne dieses Kapitels ist
das Bereitstellen, Zubereiten, Auftragen und Trocknen dieser Stoffe.

Bereitstellen siehe Abschnitt 3.7.

Zum Zubereiten zdhlen z.B. das Lésen, Verdiinnen, Abfiillen,
Umfiillen, Mischen, Erwcirmen, jedoch nicht das Herstellen.

Siehe Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) sowie Techni-
sche Regeln fir brennbare Flissigkeiten (TRbF).

Zum Auftragen gehéren z.B. Streichen, Spritzen, elektrostati-
sches Sprihen, Tauchen, Fluten, Gieflen, Walzen, Trénken,
Bandbeschichten.

Trocknen kann z.B. erfolgen an Abdunstpldtzen, in Abdunst
strecken, Trocknungsrdumen.

Das Trocknen in lackirocknern féllt in das Kapitel 2.28
,Betreiben von Trocknern  fiir Beschichtungsstoffe” der BG-
Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500).

Das Verarbeiten von Beschichtungsstoffen umfasst nicht das
Entfernen von Beschichtungen (Entlacken).

3 MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und
Gesundheit bei der Arbeit

3.1 Rdume und Bereiche

3.1.1  Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass fir das Verarbeiten von
leicht entziindlichen oder entziindlichen Beschichtungsstoffen geson-
derte Réume oder, soweit dies aus betriebstechnischen Griinden
nicht méglich ist, gesonderte Bereiche von 5 m um die Verarbei-
tungsstelle vorhanden sind, die den in Rechtsvorschriften iber fever-
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gefdéhrdete Rdume oder Bereiche enthaltenen Anforderungen ent-
sprechen.

Die Errichtung oder Nutzungsénderung entsprechender Ge-
baude oder RGume bedarf einer Genehmigung durch die zu-
stdndige Behérde nach dem Bauvordnungsrecht und gegebe-
nenfalls nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz.

Weitere Anforderungen an gesonderte RGume und Bereiche,
z.B. hinsichtlich FuBBbéden, Rettungswegen und Notausgdén-
gen, siehe

- Arbeitsstattenverordnung,

— Befriebssicherheitsverordnung,

— ExplosionsschutzRegeln (EX-RL)" (BGR 104),

— BGHInformation ,lackierréume und -einrichtungen fiir flissi-
ge Beschichtungsstoffe — Bauliche Einrichtungen, Brand-
und Explosionsschutz, Betrieb” (BGI 740)

Betriebstechnische Grinde, die ein Verarbeiten in gesonder-
ten Rédumen nicht erméglichen, kénnen vorliegen z.B. bei ver-
ketteter Fertigung.

Die Forderung nach gesonderten Rdumen oder Bereichen
schlieBt andere Arbeiten darin nur wéhrend der Verarbeitung
von leicht entziindlichen und entziindlichen Stoffen aus.

Feuergeféhrdete Bereiche sind Bereiche oder RGume, in de-
nen die vorhandenen Materialien zu einer erhéhten Brandlast
fihren. Zur Ermittlung der Brandlast siehe DIN 18230-1 ,Bau-
licher Brandschutz im Industriebau; Teil 1: Rechnerisch erfor-
derliche Feuverwiderstandsdauver”. Dabei sind insbesondere
brennbare [Ssemittel zu beriicksichtigen.

Trocknungsréume, Abdunstpldtze und Abdunststrecken gelten

auch bei Einhaltung des Abschnitts 3.2.2 als fevergefahrdet.

Feuergeféhrdete Rédume und Bereiche miissen nach Abschnitt
2.5 des Anhanges 2 der Befriebssicherheitsverordnung ge-
kennzeichnet sein. Dies wird z.B. erreicht, wenn das Verbots-
zeichen ,Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten” nach der
Unfallverhiitungsvorschrift ,Sicherheits-  und ~ Gesundheits-
schuizkennzeichnung am Arbeitsplatz” (BGV A 8] angebracht
ist.

Beispiele fir fevergefcihrdete Bereiche sind im Anhang zu-
sammengestellt.
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3.1.2  Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Bereiche, die sich inner
halb der feuergeféhrdeten Réume oder Bereiche befinden und in
denen geféhrliche explosionsféhige Atmosphére auftreten kann, den
in Rechtsvorschriften Uber explosionsgefcéhrdete Bereiche enthaltenen
Anforderungen enfsprechen.

Siehe ,ExplosionsschutzRegeln (EXRL)” (BGR 104) und An-

hang 4 der Betriebssicherheitsverordnung.

Der Grad der jeweiligen Brand- oder Explosionsgefahr ist
festgelegt durch die Einteilung in fever- und explosionsgeféhr-
dete Bereiche. Siehe auch Anhang.

Eine zeitlich begrenzte Authebung von explosionsgefchrdeten
Bereichen ist méglich (siehe auch Technische Regeln fir
brennbare  Flissigkeiten ,Allgemeine  Sicherheitsanforderun-
gen” [TRbF 20]). So kénnen z.B. in Bereichen, die
der Zone 1 (,Explosionsschutz-Regeln” [BGR 104]) zugeord-
net sind, Fahrzeuge normaler Bauart verkehren, wenn der
Betreiber der Anlage oder sein Beauftragter fir die Zeit des
Verkehrs dafiir sorgt, dass im Verkehrsbereich keine explosi-
onsfcéhige Atmosphdre vorhanden ist oder dorthin gelangen
kann; der Betreiber hat die erforderlichen Sicherheitsmaf3-
nahmen anzuordnen und ihre Durchfihrung sicherzustellen,
z.B. Spritzpause beim Lackieren.

Beim Einsatz ortsbeweglicher Infrarotstrahler zum Trocknen
liegt keine Gelfdhrdung vor, wenn im Umkreis von 5 m um
den Infrarotstrahler Beschichtungsstoffe weder bereitgestellt,
zubereitet noch aufgetragen werden. Es ist darauf zu achten,
dass das lackiergut, z.B. aus Textil, leder, Holz, selbst nicht
enizindet wird. Diese Forderung schlieBt ein, dass die Abluft
nicht in Schornsteine fir Feverungsgase abgeleitet werden
darf.

Siehe auch VDMA-Einheitsblatt 24 169-1 ,Lufttechnische An-
lagen; Bauliche ExplosionsschutzmaBBnahmen an Ventilatoren;
Richtlinien fir Ventilatoren zur Férderung von brennbare Ga-
se, Démpfe oder Nebel enthaltender Atmosphdre”.

3.2 Brand- und Explosionsgefahr

3.2.1 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Oberfléchen, die be-
triebsmafig erwdrmt werden kénnen, insbesondere von Heizeinrich-
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fungen, in fevergefchrdeten Rdumen sowie in feuer- und explosions-
gefdhrdeten Bereichen so beschaffen und angebracht sind, dass
sich Ablagerungen von Beschichtungsstoffen auf ihnen nicht bilden
kénnen. Dariiber hinaus darf das Abstellen von Gegensténden auf
ihnen nicht méglich sein

Beschichtungsstoffe kénnen Bestandteile enthalten, deren Ab-
lagerungen sich bei Erwdrmung von selbst entzinden. Ver-
kleidungen sollen aus nicht brennbarem Material mit még-
lichst glatter Oberfléiche bestehen. Sie sollen auBerdem
verhindern, dass sich auf Heizeinrichtungen beschichtete Gu-
ter oder GefdBle mit Beschichtungsstoffen, &semitteln oder
Ahnlichem abstellen lassen, z.B. durch schrdg angeordnete

Bleche.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in RGumen und Berei-
chen, die fir das Verarbeiten von Beschichtungsstoffen genutzt wer-
den, eine Liftung vorhanden ist, die die Bildung einer gefdhrlichen
explosionsféhigen Atmosphdre verhindert. Die Liflung muss, soweit
dies nach dem Stand der Technik méglich ist, sicherstellen, dass Be-
schaftigle Gasen, Démpfen oder Nebeln in gesundheitsgefdhrlichen
Konzentrationen nicht ausgesetzt werden.

Mit der Bildung einer geféhrlichen explosionsfahigen Atmo-
sphdre ist nur dann nicht zu rechnen, wenn die Konzentration
des l&semitteldampf-luf-Gemisches auch bei Betriebsstérun-
gen genigend weit, in der Regel 50%, unter der unteren Exp-
losionsgrenze liegt. Dies ist bereits der Fall, wenn der MAK-
Wert an jeder Stelle und zu jeder Zeit im ganzen Raum unfer-
schritten bleibt. Die Liftung soll dariiber hinaus eine Beldsti-
gung der Beschdftigten verhindern. Hinsichtlich zutréiglicher
Raumtemperatur siche § 6 Arbeitsstattenverordnung.

Hinsichtlich maximal zuldssiger Arbeitsplatzkonzentration ge-
sundheitsschadlicher Arbeitsstoffe siehe Technische Regeln fir
Cefahrstoffe ,Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Luft-
grenzwerte” [TRGS 900).

Fir Gemische von gefédhrlichen Stoffen in der Luft kénnen
MAK- bzw. TRK-Werte nicht angewandt werden. Siehe Tech-
nische Regeln fir Gefahrstoffe ,Ermittlung und Beurteilung der
Konzentrationen geféhrlicher Stoffe in der Luft in Arbeitsberei-
chen” [TRGS 402) und ,Bewertung von Stoffgemischen in der
Luft am Arbeitsplatz” (TRGS 403).
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Die Lliftung soll den ganzen Raum erfassen. ZweckmdfBig ist
eine Lufifihrung von oben nach unten, weil nicht erwérmte L6-
semitteldémpfe im Allgemeinen schwerer als Luft sind; siehe
auch § 5 Arbeitssicittenverordnung und zugehérige Arbeits-
statten-Richtlinie ASR 5, Liftung” sowie § 40 Arbeitsstcitten-
verordnung.

Die Einschrénkung ,nach dem Stand der Technik mdglich”
bedeutet, dass nicht in allen Féllen, z.B. bei Beachtung des
Riickpralls, beim Spritzen iber Kopf oder gegen den Lifiungs-
strom,  gesundheitsgefdhrliche  Konzentrationen  verhindert
werden kénnen.

Benutzung von Atemschuizgerdten siehe Abschnitt 3.16.2.

Zu den Réumen gehéren auch Trocknungsréume, Abdunst
plétze, Abdunststrecken.

Diese Réume gelten nicht als Lackirockner nach Kapitel 2.28
der BG-Regel ,Befreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500),
wenn sie nur mit Gblichen Heizeinrichtungen (siche § & Abs.
2 Arbeitsstcittenverordnung) ausgestattet sind und die Raum-
temperatur die zutragliche Arbeitsraumtemperatur (siehe § &
Abs. 1 Arbeitsstéttenverordnung mit zugehériger Arbeitsstcit
ten-Richtlinie ASR 6,/1,3 ,Raumtemperaturen”] nicht iber-
schreitet. Nicht zu den Rédumen gehéren geschlossene Einrich-
tungen, die von Versicherten nicht begangen werden.

Siehe auch Bundes-Immissionsschutzgesetz.

3.2.3 In fevergefshrdeten Réumen und Bereichen sind zum Léschen von
Kleiderbrénden geeignete Feuerldscheinrichtungen in ausreichender
Zahl bereitzustellen und gebrauchsféhig zu erhalten.

Ceeignete Feverléscheinrichtungen sind z.B. Pulverléschkabi-
nen oder -vorrichtungen, L&schdecken. L&schdecken sind vor
Lacknebel und Staub zu schitzen.

3.3 Elektrische Einrichtungen

3.3.1  Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass
- fur die elekirischen Einrichtungen in feuvergeféhrdeten Raumen
sowie in feuer- und explosionsgefdhrdeten Bereichen gesonderte
Schalteinrichtungen vorhanden und auch im Brandfall leicht und
gefahrlos erreichbar
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und

- die Stellteile der Schalteinrichtungen entsprechend ihrer Funktion
und ihrem Schaltzustand deutlich gekennzeichnet

sind.

Die Raumbeleuchtung und bei gréBeren Anlagen die elekt-
risch betriebenen Abluftanlagen missen im Brandfall nach
Abschaltung der ibrigen elekirischen Einrichtungen betrieben
werden kénnen (Rettungsweg, Erleichterung der Rettungs- und
[8scharbeiten). Signal-, Warn- und Sicherheitsanlagen diirfen
unter Spannung bleiben. Diese Anlagen diirfen nicht in die
Notabschaltung einbezogen sein, sie missen in einem unab-
héngig abschaltbaren Stromkreis liegen. Es wird empfohlen,
diese Einrichtungen fir den Brandfall mit der Feverwehr abzu-
stimmen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in feuergefdhrdeten
Bereichen Elektromotoren mindestens in der Schutzart IP 44 ,Schutz
gegen kornférmige Fremdkérper und Schutz gegen Spritzwasser”
und leuchten mindestens in der Schutzart IP 54 Schutz gegen
schadliche Staubablagerungen und Schutz gegen Spritzwasser”
ausgefihrt sind. Kénnen Elektromotoren oder leuchten betriebsmé-
Big Spritz- oder Sprihnebeln ausgesefzt sein, missen sie hiergegen
zusdizlich geschitzt sein.
Schutzarten IP 44 und IP 54 siehe DIN EN 60529 ,Schutz-
arten durch Gehéuse (IP-Code)”. Siehe auch DIN VDE 0100
Teil 482 ,Errichten von Niederspannungsanlagen; Teil 4:
SchutzmaBnahmen; Kapitel 48: Auswahl von SchutzmaBnah-
men; Hauptabschnitt 482: Brandschutz bei besonderen Risi-
ken oder Gefahren”.

Betriebsanweisung

Der Unternehmer hat unter Bericksichtigung der Betriebsanleitungen
und entsprechend den betrieblichen Gegebenheiten eine Befriebs-
anweisung in verstndlicher Form und in der Sprache der Versicher-
ten zu erstellen. Der Unternehmer hat die Betriebsanweisung an ge-
eigneter Stelle in der Arbeitsstétte bekannt zumachen.

Die Versicherten haben die Befriebsanweisung zu beachten.
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Zum Erstellen von Befriebsanweisungen siehe z. B. Techni-
sche Regeln fir Gefahrstoffe ,Betriebsanweisung und Unter-

weisung nach § 20 GefStoffV" (TRGS 555).

In der Betriebsanweisung sind den Versicherten Hinweise zu

geben insbesondere iber

- die beim Umgang mit den eingesetzten Stoffen oder Zube-
reifungen auftretenden Gefahren und die erforderlichen
Schutzmafinahmen,

— Verhaltensregeln einschlieBlich von Anweisungen iber
MaBnahmen bei Instandhaltungsarbeiten, bei Betriebssté-
rungen, im Gefahrfall und iber die Erste Hilfe,

— Art und Umfang regelméBiger Prifung auf arbeitssicheren
Zustand, z.B. von Liftungseinrichtungen,

- angemessene Zeitabstcinde fir das Reinigen von z.B.
Stéinden, Wénden, Kabinen oder Ghnlichen Einrichtungen,

- zuldssige Betriebsdaten, z.B. Einstelldaten von Sicherheits-
und Uberwachungseinrichtungen,

— sicheren Umgang mit Airless-Spritzgerdten,

- Abluftbehandlung (unter anderem zur Minderung von Emis-
sionen), Abwasserbehandlung und Abfallbeseitigung (Ent-
sorgung) von z.B. lackschlammen, gebrauchten Filtermat-
ten

- das Erden von Gegensténden, die sich gefdhrlich elektro-
statisch aufladen kénnen.

Wesentliche Angaben zu einer Auswahl héufig verwendefer
chemischer Stoffe mit geféhrlichen Eigenschaften siehe BG-
Information ,Geféhrliche chemische Stoffe” (BGI 536).
Informationen iiber méglichen Gehalt an Gefahrstoffen und
entsprechende Hinweise kénnen z.B. den Sicherheitsdaten-
blcittern  der  Hersteller  entsprechend ~ EG-Richtlinie
Q1/155/EWG entnommen werden. Bei Instandhaltungsar-
beiten siehe auch BG-Regel ,Arbeiten in Behdltern und engen
Réumen” (BGR 117).

Die Pflichten der Versicherten sind in §§ 15 bis 18 Unfallver-
hiitungsvorschrift ,Grundsétze der Prévention” (BGV A1) fest-

gelegt.
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Hinsichtlich durchzufihrender Unterweisungen siche § 4 der
Unfallverhitungsvorschrift —,Grundséize — der  Préivention”

(BGV A1) und § 20 Abs. 2 Gefahrstoffverordnung.

Hinsichtlich  Beschéftigungsbeschrénkungen  fir Jugendliche
und werdende oder stillende Miitter sieche § 26 Gefahrstoff-

verordnung.

Arbeitsplatze

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass leicht entzindliche oder
entzindliche Beschichtungsstoffe nur in gesonderten RGumen oder
Bereichen nach Abschnitt 3.1 verarbeitet werden.

Siehe auch Anhang V Nr. 8 der Gefahrstoffverordnung.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass das Spritzen oder Spri-
hen von Beschichtungsstoffen nur an Sténden, Weénden, in Kabinen
oder in &hnlichen Einrichtungen ausgefihrt wird.

Von den Abschnitten 3.5.1 und 3.5.2 darf abgewichen werden,
wenn Beschichtungsstoffe auf Innenfléchen und Einbauten von Ré&u-
men, Behdltern oder Hohlrdumen sonstiger Bauteile aufgetragen
werden missen. In diesen Féllen hat der Unternehmer dem Grad
der Gefdhrdung entsprechende Brand-, Explosions- und Gesund-
heitsschutzmaPnahmen zu treffen.

Fir die Festlequng von Schutzmafinahmen dienen insbesonde-
re folgende Hinweise:

— Arbeiten auflerhalb der normalen Arbeitszeit ausfiihren,

— Windrichtung beachten,

— natirliche Liftung sicherstellen,

— vorhandene Feuver und Flammen Ischen,

— Rauchen unterbinden,

— sonstige Zindquellen ausschalten (z.B. Infrarotstrahler,
nicht explosionsgeschitzte Elekiromotoren),

— elekirische Spritz= und elektrostatische Spriheinrichtungen
verwenden,

— explosionsgeschiitzte  Elektrogerdte und Maschinen ver-
wenden,

— Feverléscher und Léschdecken bereithalten,
- Afemschutzgerdite benuizen,
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3.6

3.60.1

3.6.2

— geeignetes nebelarmes Spritzverfahren anwenden,

— oriliche Absaugung einsefzen,

- Gesundheitsgefcéhrdung, z.B. durch austrefende Spritz- und
Sprihnebel, von in der Néhe befindlichen Personen ver-
meiden.

In den meisten Féllen werden mehrere, wenn nicht alle, die-
ser Mafinahmen erforderlich sein.

Sollen Behdlter oder Hohlréume sonstiger Bauteile, z.B. Rohre

oder Kastentrdger, befahren werden, ist dies nur unter Auf-

sicht und unter Anwendung von Sicherheitsmafinahmen ges-
tattet, die der Unternehmer von Fall zu Fall zweckentspre-
chend vorzusehen hat, da sich in diesen Behdltern und

Hohlréumen Gefahrstoffe befinden oder ansammeln kénnen.

Siehe:

— Technische Regeln fir Gefahrstoffe ,Oberfléichenbehand-
lung in RGumen und Behdltern” (TRGS 507) und ,Antifou-
ling-Beschichtungsstoffe” (TRGS 516),

— BG-Regel ,Arbeiten in Behdltern und engen R&umen”

(BGR 11/).

Liftung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die Liftung ausreichend

ist.

Dies schlieft ein, dass die Einrichtungen fiir die technische
Liftung, z.B. Ventilatoren, Liftungskandle, leitbleche, Zu- und
Abluftéffnungen, nicht unwirksam werden und die gesamte
Liftungseinrichtung in angemessenen Zeitabsténden auf ihre
Funktion gepriift wird.

Ausreichende Liftung siehe auch Abschnitt 3.2.2.

Bei Arbeiten im Freien ist die Windrichtung zu beachten, auf
Baustellen ist z.B. durch Offnen von Fenstern, Tiren und Toren
natiirliche (freie) Liiftung sicherzustellen.

Die Versicherten haben die Liftungseinrichtungen zu benutzen.
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Bereitstellen von Beschichtungsstoffen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in feuergefdhrdeten
Rdumen sowie in feuer- und explosionsgefihrdeten Bereichen
brennbare Beschichtungsstoffe nur in Mengen vorhanden sind, die
fir den Fortgang der Arbeiten notwendig sind; sie dirfen nur in
bruchsicheren und verschlossenen GeféRen bereitgestellt werden.

Fir den Forigang der Arbeiten ist im Allgemeinen héchstens
der Bedarf einer Arbeitsschicht ausreichend.

Gefcifle, Gebinde, Behdilter, die am Arbeitsplatz in Benut-
zung sind, missen ebenfalls gemafl Gefahrstoffverordnung
nach dem Inhalisstoff gekennzeichnet sein. Ortsbewegliche
CefdBe, die brennbare Flissigkeiten enthalten, sind nach Ab-
schnitt & der Technischen Regeln fiir brennbare Fliissigkeiten
,Ortsbewegliche Behdilter” (TRbF 60] zusétzlich deutlich zu

kennzeichnen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass entleerte GefaBe fir
Beschichtungsstoffe mindestens téglich aus den Arbeitsrdumen ent-
fernt werden.

Spritzeinrichtungen

Die Versicherten dirfen beim Umgang mit Spritzeinrichtungen die

Hande oder andere Kérperteile nicht vor die unter Druck stehende

Dise bringen.
Dies schlieft den Schutz aller in der Néhe befindlichen Per-
sonen ein. Der Arbeitsplatz der die Spritzeinrichtungen Be-
dienenden muss sicher sein; dies gilt insbesondere im Hin-
blick auf gegenseitige Gefchrdung beim gleichzeitigen
Betrieb mehrerer Spritzeinrichtungen. Siehe auch Kapitel
2.36  ,Arbeiten mit Flissigkeitsstrahlern” der BG-Regel
,Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500).

Elekirische Spritz- und elektrostatische Spriheinrichtungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nur solche elekirisch an-
getriebene Spritz- und elekirostatische Spriheinrichtungen verwendet
werden, durch die explosionsféhige Atmosphdre nicht gezindet
werden kann.
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Hinsichtlich elektrostatischer Spriheinrichtungen wird dies er-
reicht, wenn diese nach der BG-Information ,Elektrostatisches
Beschichten” (BGI 764) ausgefihrt sind.

3.10 Tauchbehalter

3.10.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Tauchbehélter und &hn-
liche Einrichtungen fir brennbare Beschichtungsstoffe so betrieben
werden, dass sich ein im Behdlter entstandener Brand nicht ausbrei-
ten kann.

Tauchbehdlter und dhnliche Einrichtungen sind z.B. offene
Behdlter zum Auftragen von Beschichtungsstoffen durch Tau-
chen, Fluten, GiefBen, Walzen, Trénken.

Die wird z.B. erreicht, wenn je nach den &rtlichen und be-
trieblichen Verhdltnissen, auch wenn der Tauchbehdlter mit
Gijtern beschickt ist, eine der folgenden Einrichtungen vor-
handen ist:
— Abdeckung, die sich bei einem Brand unverziglich und
gefahrlos schlieBen lsst,
— Abdeckung, die sich bei einem Brand selbsttétig schlief},
— lé&scheinrichtung, die aus sicherer Entfernung von Hand
ausgelést werden kann
oder
— automatische l&scheinrichtung.

3.10.2 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Tauchbehdlter fir Be-
schichtungsstoffe, deren Flammpunkt unter 40 °C liegt oder die be-
triebsmabig ber ihren Flammpunkt erwdrmt werden oder in denen
sich das Auftreten gesundheitsgeféhrlicher Démpfe oder Nebel in
gefdhrlicher Konzentration nicht vermeiden ldsst, nur bei wirksamer
Absaugeinrichtung betrieben werden.

Dies wird z.B. durch Randabsaugung erreicht.

Im Allgemeinen ist bei Tauchbehdltern mit einer Oberfléiche
des Flissigkeitsspiegels von weniger als 0,25 m” nicht mit
dem Auftreten geféhrlicher Konzentrationen zu rechnen.

3.10.3 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nach Beendigung der
Arbeit bei offenen Tauchbehdltern Brand-, Explosions- und Gesund-
heitsgefahren vermieden werden, insbesondere durch Entleeren, Zu-
decken oder Absaugen des lésemitteldampf-Luftgemisches.
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Elektrostatische Erdung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Gegensténde, die sich
gefahrlich aufladen kénnen, in feuergeféhrdeten RGumen sowie in
feuer- und explosionsgefdhrdeten Bereichen zur Vermeidung zindfé-
higer Entladungen elektrostatisch geerdet werden.
Cegenstande, die sich insbesondere beim Spritzen und Spri-
hen gefdhrlich aufladen kénnen, sind z.B. zu beschichtende
Giter, leitféhige GefcBBe (Blecheimer), auch wenn sie nur zum
Reinigen verwendet werden, sowie Auflagehorden, Aufhén-
gevorrichiungen.
Siehe auch BG-Regel ,Vermeidung von Ziindgefahren infolge
elektrostatischer Aufladungen” (BGR 132), insbesondere Ab-
schnitte
- 3.6.3.3 leitféhige ortsbewegliche Einrichtungen”,
- 3.5 ,Aufladung von Personen”

und
- 3.3.5 ,Spritzlackieren, Pulverbeschichten und Beflocken”.

Verarbeiten verschiedenartiger Beschichtungsstoffe

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass das wechselweise Ver-
arbeiten von Beschichtungsstoffen, die bei der Trocknung Warme
entwickeln und von solchen, deren Ablagerungen leicht entzindlich
sind, in derselben Anlage oder an derselben Absaugleitung nur
durchgefihrt wird, wenn vor jedem Wechsel die gesamte Anlage
und Absaugleitung sowie Auflage-, Aufhdnge- und Transportvorrich-
fungen grindlich gereinigt werden.

Zu den Beschichtungsstoffen, die bei der Trocknung Wérme

entwickeln, gehéren z.B.

~ Beschichtungsstoffe, welche als Bindemittel ausschlieflich
oder teilweise trocknende Ole enthalten, z.B. Ollacke,
Kunstharzlacke, Epoxidlacke, Polyurethanéllacke,

— Issemittelfreie  oder Iésemittelarme  Mehrkomponenten-
Reaktionslacke, z.B. ungesdttigte Polyesterlacke, Epoxid-
harzlacke und Polyisocyanatlacke (PUR-Lacke).

Die Ablagerungen so genannter Nitrolacke sind im Allgemei-

nen leicht entzindlich. Als Nitrolacke und Nitrokombinations-

lacke kommen hier alle Beschichtungsstoffe in Befracht, die

17
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einen Volumenanteil von mehr als 5 % Nitrozellulose, bezo-
gen auf den nichiflichtigen Anteil, enthalten. Da die obige
Aufstellung nicht vollsténdig sein kann, empfiehlt es sich drin-
gend, vor dem Verarbeiten verschiedenartiger Beschichtungs-
stoffe lieferer oder Hersteller zu befragen, ob diese Beschich-
tungsstoffe ohne Gefahr wechselweise verarbeitet werden
diirfen. Auch beim Kontakt zwischen Reinigungsmittel und Be-
schichtungsstoff ist eine Selbstentzindung méglich.

Verwendungsverbot fir Saverstoff und brennbare Gase

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass zum Spritzen oder Spri-
hen von Beschichtungsstoffen Sauerstoff, mit Sauerstoff angereicherte
Luft oder brennbare Gase nicht verwendet werden.

Reinigung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Ablagerungen von Be-
schichtungsstoffen in angemessenen Zeitabsténden entfernt, insbe-
sondere Sténde, Wande, Kabinen und &hnliche Einrichtungen ein-
schlieBlich Absaugeinrichtungen, Llacknebelabscheider und deren
Umgebung gereinigt werden.

Das Reinigen ldsst sich durch vorheriges Auftragen geeigneter
Stoffe, z.B. durch Abziehlack, Schmierseife, Papier und der-
gleichen, erleichtern. Beim Verwenden von Papier zur Aus-
kleidung ist darauf zu achten, dass es tdglich bei Arbeitsende
entfernt wird. Angemessene Zeitabstéinde sollen den betrieb-
lichen Gegebenheiten entsprechen, siehe auch Befriebsan-
weisung nach Abschnitt 3.4. leuchten sind sauber zu halfen,
damit auf ihnen befindliche Ablagerungen nicht durch Weir-
mestrahlung enizindet werden. Auch an duBeren Gebdude-
teilen nahe bei Ausmiindungen von Absauganlagen, in Dach-
rinnen und an windgeschiitzten Ecken kann eine Scuberung
notwendig werden; sie ist bei Bedarf vorzunehmen.

Bei Reinigungsarbeiten hat der Unternehmer sicherzustellen, dass
abgeléste Ablagerungen von Beschichtungsstoffen nicht durch die
verwendeten Werkzeuge sowie durch Wéarmequellen und sonstige
Zindquellen entzindet werden.
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Bei diesen Arbeiten dirfen deshalb z.B. funkenreifiende
Werkzeuge (Schleifmaschinen, Stahldrahtbirsten) und nicht
ausreichend geschiitzte leuchten nicht benutzt werden. Zur
Reinigung sollen z.B. Werkzeuge aus Kupfer, Berylliumbron-
ze, Holz verwendet werden. Bei Reinigungsarbeiten kann es
zur Selbstentzindung beim Kontakt zwischen Reinigungsmittel
und Beschichtungsstoff kommen. Ferner muss bei Reinigungs-
arbeiten mit elekirostatischer Aufladung gerechnet werden

(Zindfunken).

3.14.3 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass abgeléste Ablagerungen

und unbrauchbar gewordenes Putzmaterial in verschliePbaren, nicht
brennbaren Behdaltern gesammelt und téglich aus den feuergeféhrde-
fen RGumen sowie den feuer- und explosionsgefchrdeten Bereichen
entfernt werden.

Ablagerungen und unbrauchbar gewordenes Putzmaterial
sind nach dem Abfallgesetz zu entsorgen.

Arbeiten mit Zindgefahr

Arbeiten mit Zindgefahr dirfen in fevergeféhrdeten R&umen sowie
in fever- und explosionsgefdhrdeten Bereichen vorgenommen wer-
den, wenn der Unternehmer besondere SicherheitsmaBnahmen ge-
troffen und eine schriftliche Erlaubnis erteilt hat.
Arbeiten mit Zindgefahr sind z.B. Arbeiten mit Funkenflug
(Schleifen), Feuverarbeiten (Schweiflen und Schneiden) und
Bohrarbeiten sowie Arbeiten mit funkenreiBenden Maschinen
oder Werkzeugen. Solche Abweichungen kénnen z.B. bei
Durchfihrung von Instandhaltungs- oder Anderungsarbeiten
notwendig sein.
Siehe auch Abschnitt E 4 ,Schutzmafinahmen bei Instandset-
zungsarbeiten” der ,ExplosionsschutzRegeln (EXRL)” (BGR
104).
Besondere MaBnahmen sind z.B. Entfernen von Beschich-
tungsstoffen, LSsemitteln und brennbaren Giitern, die vorheri-
ge Reinigung aller Anlagen- und Gebdudeteile sowie eine
ausreichende Liftung.

3.15.2 Der Untemnehmer hat dafir zu sorgen, dass in der Néhe von Off-

nungen feuergefdhrdeter RGume sowie feuer oder explosionsge-
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fahrdeter Bereiche Arbeiten mit Zindgefahr nur ausgefihrt werden,
wenn sichergestellt ist, dass keine Zindquellen in diese Rdume und
Bereiche gelangen kénnen.

Offnungen sind z.B. Tiren, Tore, Fenster, Mauverdurchbriiche.

Persénliche Schutzausristungen, Hautschutz

Der Unternehmer hat Versicherten, die einer erheblichen Verschmut-
zung ausgesetzt sind, geeignete Schutzkleidung zur Verfigung zu
stellen sowie fir den Wechsel in angemessenen Zeitabsténden und
fir die Reinigung zu sorgen. Die Versicherten haben diese Schutz-
kleidung zu benutzen.

Kleidungssticke, die durch brennbare Beschichtungsstoffe ver-
schmutzt sind, kénnen leicht Fever fangen und brennen. Diese
Gefahr besteht iiberall dort, wo Ziindquellen vorhanden sind,
besonders auBerhalb der fevergefihrdeten RGume sowie feu-
er- und explosionsgefcihrdeten Bereiche.

Bei der Auswahl der Schutzkleidung ist darauf zu achten,
dass Gewebe mit hohem Anteil leicht schmelzender Kunstfa-
ser das VerletzungsmaB bei Verbrennungen erheblich vergré-
Bern kann (Kunststoffschmelze auf der Haut!). Dies ist auch
bei der Auswahl der Unterkleidung zu beriicksichtigen.

Siehe auch §§ 29 und 30 der Unfallverhitungsvorschrift
,Grundsétze der Prévention” (BGV A1) und BG-Regel ,Ein-
satz von Schuizkleidung” (BGR 189).

Kénnen im Atembereich der Versicherten Gase, Démpfe, Nebel
oder Stdube in gesundheitsgefdhrlicher Konzentration auftreten, so
hat der Unternehmer von der Umgebungsatmosphdre unabhéngig
wirkende Atemschutzgerdte zur Verfigung zu stellen; bei geringer
Konzentration geniigen Atemschutzgerdte mit Kombinationsfilter. Die
Versicherten haben diese Gerdte zu benutzen.

Kénnen durch technische und organisatorische MaBnahmen
die Geféhrdungen durch Uberschreiten der Grenzwerte am
Arbeitsplatz nicht verhindert oder ausreichend gemindert
werden, hat der Unternehmer wirksame und geeignete Atem-
schutzgerdte zur Verfigung zu stellen (siche § 19 Gefahr
stoffverordnung). Diese sind von den Versicherfen zu benut-
zen.
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Hinsichtlich ~ Tragezeitbegrenzungen und  Vorsorgeuntersu-
chungen siehe BG-Regel ,Benutzung von Atemschutzgerdten”
(BGR 190) und Unfallverhiitungsvorschrift -, Arbeitsmedizini-
sche Vorsorge” (BGV A4).

Gesundheitsgefdhrliche Konzenirationen kénnen z.B. auftrefen
beim Spritzen iber Kopf, gegen den Liftungsstrom, bei Riick-
prall. Geeignet sind z.B. Druckluftschlauchgerdte oder bei
kurzzeitigen Arbeiten und bei geringer Konzentration z.B.
Gerdte mit Kombinationsfilter A1-P2 oder A2-P2 nach DIN
EN 14387 ,Atemschutzgerdte; Gasfilter und Kombinationsfil
ter; Anforderungen, Prifung, Kennzeichnung®, d.h. Gasfilter-
typ A (Kennfarbe ,braun” und Kennbuchstabe ,A”), Casfilter-
klasse 1 oder 2 und Partikelfilterklasse P2.

Die Gebrauchsdauer der Filter ist begrenzt; sie missen héufig
ausgewechselt werden und sind daher nur bei kurzzeitigen
Arbeiten und geringer Konzenfration (Verschmutzungsdauer)
einsetzbar. Filtermasken mit Watte-, Schwamm- oder Kolloid-
filter sowie Papiermasken sind fir das Verarbeiten von Be-
schichtungsstoffen ungeeignet, weil sie L&semitteldampfe nicht
zuriickhalten.

Démpfe oder Spritznebel, die Isocyanate als Lackgrundlage
oder als Harter enthalten, kénnen — schon in geringster Kon-
zentration eingeatmet — foxisch obstruktive Atemwegserkran-
kungen (asthmadhnliche Zusténde) hervorrufen und zu Daver-
schdden fihren.

Siehe auch BG-Regel ,Benuizung von Atemschutzgerdaten”

(BGR 190).

3.16.3 Der Unternehmer hat den Versicherten geeignete Hautschutz,
Hautreinigungs- und Hautpflegemittel zur Verfigung zu stellen. Die
Versicherten haben diese Mittel zu benutzen: sie dirfen Ldsemittel
oder andere gesundheitsschédliche Stoffe nicht zur Hautreinigung
verwenden.

Lsemittel (Verdinnungsmittel] dringen in die Haut ein und
entziehen ihr Fett. Dadurch wird die Haut trocken, rissig und
fir die Aufnahme von Krankheitserregern besonders zugéng-
lich. Hautkrankheiten sind schlieBBlich — oft erst nach Jahren —
die Folge. Andere gesundheitsschéidliche Stoffe sind z.B.
Vergaserkrafistoffe, laugen oder Scuren.
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Das Hautschutz-, Hautreinigungs- und Hautpflegeprogramm ist
auf die verwendeten Gefahrsioffe abzustimmen.

Auskunft iber die spezifische Eignung der Mittel kénnen die
Hersteller dieser Hautschutzmittel, eventuell auch der Be-
triebsarzt geben.

Siehe auch

— BG-Regel ,Benutzung von Hautschutz’(BGR 197),
— BG-Information ,Hautschutz in Metallbetrieben” (BGI 658).
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Anhang
Brand- und Explosionsschutz

Festlegung der Bereiche

Fir die in Abschnitt 3.1.1 dieses Kapitels geforderte Festlegung der feuerge-
fshrdeten Bereiche wird auf die Beispielsammlung (siehe nachstehend) ver-
wiesen.

Fir die Festlegung von Art und Umfang der SchutzmaBnahmen in explosions-
gefahrdeten Bereichen nach Abschnitt 3.1.2 wird auf die ,Explosionsschutz-
Regeln (EXRL)" (BGR 104) verwiesen. Daraus wird im Folgenden auszugswel-
se zitiert:

Begriffe

1. Explosionsfahiges Gemisch (Oberbegriff] ist ein Gemisch von Gasen und
Déampfen untereinander oder mit Nebeln und Stéuben, in dem sich nach
erfolgter Zindung eine Reaktion selbstandig fortpflanzt.

2. Explosionsféhige Atmosphdre umfasst explosionsfdhige Gemische von
GCasen, Dampfen, Nebeln oder Stauben mit Luft einschlieBlich blicher
Beimengungen (z.B. Feuchtigkeit] unter atmosphdrischen Bedingungen.
Als atmosphdrische Bedingungen gelten hier Gesamtdriicke von 0,8 bar
bis 1,1 bar und Gemischtemperaturen von — 20 °C bis + 60 °C.

3. Gefdhrliche explosionsfdhige Atmosphdre (g. e. A.) ist explosionsf&hige
Atmosphdre in gefohrdrohender Menge. Eine Gemischmenge gilt als ge-
fahrdrohend, wenn im Falle ihrer Entzindung Personenschaden durch di-
rekte oder indirekte Einwirkung einer Explosion bewirkt werden kann.

4. Explosionsgefdhrdete Bereiche sind Bereiche, in denen Explosionsgefahr
herrscht, d.h. aufgrund der értlichen und betrieblichen Verhdlisse gefahr-
liche explosionsféhige Atmosphare auftreten kann.

5. Zonen: Explosionsgeféhrdete Bereiche werden nach der Wahrscheinlich-
keit des Auftretens geféhrlicher explosionsféhiger Atmosphdre in Zonen
eingeteilt.

o

Fir Bereiche, die durch Gase, Dampfe oder Nebel explosionsgefdhrdet
sind, gilt:

23
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Zone 0 umfasst Bereiche, in denen gefdhrliche explosionsféhige Atmo-
sphare durch Gase, Dampfe oder Nebel stéindig oder langzeitig vorhan-
den ist.

Zone 1 umfasst Bereiche, in denen damit zu rechnen ist, dass geféhrliche
explosionsféhige Atmosphére durch Gase, Démpfe oder Nebel gelegent-
lich auftritt.

Zone 2 umfasst Bereiche, in denen damit zu rechnen ist, dass gefdhrliche

explosionsféhige Atmosphére durch Gase, Démpfe oder Nebel nur selten
und dann auch nur kurzzeitig auftritt.
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(zu Abschnitt 3.1)

Beurteilung der Explosionsgefahr

Eine Beurteilung, ob Explosionsgefahr herrscht, d.h. die Klarung der Frage,
ob geféhrliche explosionsféhige Atmosphdre auftreten kann, muss sich auf
den Einzelfall beziehen. Explosionsgefahren kénnen beim Umgang mit brenn-
baren bzw. oxidierbaren Stoffen auftreten, wenn diese Stoffe in feiner Vertei-
lung als Gase, Dampfe, Nebel (Flissigkeitstrdpfchen bzw. Aerosole) oder
Staube  (Feststoffteilchen bzw. Aerosole) vorliegen (Dispersionsgrad), ihre
Konzentration im Gemisch mit Luft innerhalb bestimmter Grenzen liegt (Explo-
sionsgrenzen) und die Gemischmenge gefahrdrohend ist (gefdhrliche explosi-
onsféhige Atmosphdre). Zur Einleitung einer Explosion muss eine wirksame
Zindquelle vorhanden sein.

Beispielsammlung; Vorbemerkungen

Die im Folgenden aufgefihrten Beispiele stellen eine Auswahl aus der Vielzahl
der praktisch vorkommenden Félle fir die Anwendung dar. Sie dienen als
Entscheidungshilfe bei der Auswahl von SchutzmaBnahmen fir die Vermei-
dung von Explosionsgefahren. Bei den nachfolgenden Beispielen werden in
Spalte 3 die méglichen LiftungsmaBnahmen (siehe Abschnitt E 1.3.4 ,Explo-
sionsschutzRegeln [EX-RL]" [BGR 104]) und in Spalte 4 in Abhdngigkeit von
der Art der Liftung Ausdehnung und Gliederung der verbleibenden explosi-
onsgefdhrdeten Bereiche sowie zusdtzliche SchutzmaBnahmen angegeben.
Hinsichtlich der in den Zonen O, 1 und 2 im Einzelnen erforderlichen Schutz-
maPnahmen gilt der Abschnitt E 2.2 und E 2.3 der ,ExplosionsschutzRegeln
(EXRL)" [BGR 104). Hinsichtlich natirlicher und technischer Liftung (Ab-
schnitt 3.1.4) siehe Abschnitt E 1.3.4 ,ExplosionsschutzRegeln (EX-RL)"
(BGR 104).

25
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Beispiel 1 Merkmale SchutzmaBnahmen nach den
Voraussefzungen ExplosionsschutzRegeln
Bemerkungen
Art der Lijfung Einteilung der
Bereiche in
Zonen
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
a)
Gesonderte Réume Beschichtungsstoffe natirliche und Zone 1:

zum Mischen, Abfillen,
Pumpen und Bereistel-
len fur [6semittelhaltige
Beschichtungssoffe,
Lésemittel u. dgl. mit
einem Flammpunkt
unter 40 °C oder
Produkte, die iber
ihren Flammpunkt
erwdrmt werden

26

und L&semittel werden
zum Teil aus offenen
Behdltern abgefillt

b

wie a

technische Lifung

Absaugung an der
Verarbeitungsstelle

1 m um die Ver-
arbeitungsstelle,
Ex-Motoren

zusatzlich IP 44

Zone 2:
0,5 m um die

Verarbeitungsstelle
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Beispiel 2 Merkmale SchutzmaBnahmen nach den
Vorausselzungen ExplosionsschutzRegeln
Bemerkungen
Art der Liftung Einteilung der
Bereiche in Zonen
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4

Gesonderte Rdume
zum Verarbeiten von
flussigen Beschich-
tungsstoffen

— Inneres von Sténden

und Kabinen

— Um Standéffnung

Fir lasemittelhaltige
Beschichtungssfoffe
mit einem Flamm-
punkt unter 21 °C
und dariber, wenn
sie befriebsméiBig
iber ihren Flamm-
punki erwdrmt wer-

den

technische Lijfung

technische Lijfung

Py, . Py IV VI FIEIIIIY,
Y stand Arabine
L feuergefahroet f, 4 feuergefahroet
A Sy
¥ 28 /]
Zoln o 4
y 7
,: [, qune
e r rraad
L NNy Z Ly NN NENEN
r feuergefahrdet b feuergefahroet
A A L
y 25 - n
/] /] 9 i
Zone 1 A l#
j o L ; Zone 1 ;
4 v
/] ‘fi 1 = 9
/1 f /] 4
A v [
erer EAr Al Fd i EAr A A

Zone 1:

im Innem,
Ex-Motoren
zusdtzlich IP 44

Zone 1:

2,5m
Ex-Motoren
zusdtzlich IP 44
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Beispiel 3 Merkmale SchutzmaBnahmen nach den
Vorausselzungen ExplosionsschutzRegeln
Bemerkungen
Art der Liftung Einteilung der
Bereiche in Zonen
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
Gesonderte Rdume Fir l6semittelhaltige
zum Verarbeifen von | Beschichtungsstoffe
flussigen Beschich- mit einem Flamm-
fungssfoffen punkt von 21 °C und
dariber, wenn sie
— Inneres von Sténden | betriebsméBig nicht | technische Liflung | Zone 2:
und Kabinen Uber ihren Flamm- im Innern,
punkt erwdrmt wer- Motoren
den zusatzlich IP 44
- Um Standéffnung technische Liflung | Zone 2:
I'm

PP I rYrFN.. P BT ETEFEE T
Stand ; Kahine
feuergefahrdet [ feuergetahrdet
3
rf
L’
Zone 2 L
L
'C Zone
A 2
L
FAF A A A B AR A A AN A A 2 PPN EEEEEE rd

e T T T T T T e

g o T, T T Ty

T e L L T L T T T T T T T

TEE

feuergefahret

r

B T T T i T T )
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Beispiel 4 Merkmale SchutzmaBnahmen nach den
Vorausselzungen ExplosionsschutzRegeln
Bemerkungen
Art der Liftung Einteilung der
Bereiche in Zonen
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
Andere Arbeitsrdume | Fir [6semittelhaltige
mit einzelnen Sténden | Beschichtungssfoffe
und Kabinen mit einem Flamm-
punkt unter 21 °C
und dariber, wenn
sie befriebsméiBig
iber ihren Flamm-
punki erwdrmt wer-
den
— Inneres von Sténden technische Lifung | Zone 1:
und Kabinen im Innern,
Ex-Motoren

— Um Standéffnung

Kahine

Frrrerd

technische Lijfung

zusdtzlich IP 44

Zone 1:

2,5m
Ex-Motoren
zusdtzlich IP 44

Zone 2:

weitere 2,5 m
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Beispiel 5 Merkmale SchutzmaBnohmen nach den
Vorausselzungen ExplosionsschutzRegeln
Bemerkungen
Art der Liftung Einteilung der
Bereiche in Zonen
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
Andere Arbeitsrdume | Fir [6semittelhaltige
mit einzelnen Sténden | Beschichtungssfoffe
und Kabinen mit einem Flamm-
punkt von 21 °C und
dariber, wenn sie
befriebsméBig nicht
iber ihren Flamm-
punki erwdrmt wer-
den
— Inneres von Sténden technische Lifung | Zone 2:
und Kabinen im Innern,
Motoren
zusditzlich IP 44
— Um Standéffnung technische Lifung | Zone 2:
I'm

Stand
feuergefahrdet

30

feuergefahrdet

Kahine

s
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Beispiel 6 Merkmale SchutzmaBnohmen nach den
Beispiel 7 Voraussetzungen ExplosionsschutzRegeln
Bemerkungen
Art der Liftung Einteilung der
Bereiche in Zonen
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
Trocknungsraum Réume ohne sténdi- | technische Liftung | Zone 2:

gen Arbeitsplatz und
nur zum Trocknen
von den mit Beschich-
tungsstoffen oder
Ldsemitteln beschich-
teten Gutern

ganzer Raum

Das Innere von Abluft-

leitungen:

— an Trocknern fir
Beschichtungsstoffe

— an Standen und
Kabinen

— von Bodenabsau-
gungen in Standen
und Kabinen, in
Misch-, Abfill-,
Pumpen- und Vor-
ratsrdumen

— an Tauch-, Giefy-
und Flutanlagen

Bildung von g.e.A.
verhindert

al

Bildung von g.e.A.
gelegentlich zu
erwarten

b)

g.e.A. nur bei selte-
nen Befriebssiérungen
zu erwarfen

Bildung von g.e.A.
moglich

Bildung von g.e.A.
méglich

technische Lifung | keine

Zone 1:
Aufstellen auch
ex.-geschitzfer
Motoren im Innern
verboten

Zone 2:
Aufstellen auch
ex.-geschitzfer
Motoren im Innern
verboten

technische Lifung

Zone 1:
Aufstellen auch
ex.-geschiitzter
Motoren im Innern
verboten

technische Lijfung

Zone 1:
Aufstellen auch
ex.-geschitzfer
Motoren im Innern
verboten

technische Lifung
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Beispiel 8 Merkmale SchutzmaBnohmen nach den
Beispiel 9 Voraussetzungen ExplosionsschutzRegeln

Bemerkungen

Art der Liftung Einteilung der
Bereiche in Zonen

Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
An Tauchbehdltern Fir Beschichtungsstof-

fe mit einem Flomm-

punkt unter 40 °C

oder betriebsmaBiger

Erwdrmung Gber

ihren Flammpunkt.

Absaugung ab

0,25 m?2 Oberflache

des Flussigkeitsspie-

gels vorgeschrieben
— Inneres von Tauch- technische Lifrung | Zone O

behaltern
- Umgebung von Oberfléchen der nafirliche Liftung Zone 1:
Tauchbehdltern beschichteten Giter 2,5m

sollen frei von ablau-
fenden Beschich-
tungsstoffen sein
Verweilzeit)

nach oben 1,5 m

Einzelanlagen und
kombinierte Anlagen
zum Fluten, Gieflen,
Tauchen, Trénken,
Walzen usw. sowie
zur Trocknung

Beurteilung nur im
Einzelfall maglich
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Betreiben von Bauautzigen
zur Beforderung
von Gutern

[Inhalte aus vorheriger VBG 35]

Fachausschuss

,Bau”
der BGZ
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf Bauaufziige zur Beférderung
von Gitern.

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf
1. hochziehbare Personenaufnahmenmittel,

2. Aufziige, die feste Bestandteile von voribergehend aufgestellten
Maschinen oder maschinellen Anlagen sind und zu deren Be-
schickung dienen,

3. Hebebihnen,

4. Aufziige mit Personenbeférderung,

5. Krane.
Siehe
— BG-Regel ,Hochziehbare Personenaufnahmemittel” (BGR
159),
- Aufzugsverordnung,

— Unfallverhitungsvorschrift ,Krane” (BGV D 6).

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Bavaufziige sind voribergehend errichtete Aufzugsanlagen, die
ausschlieBlich zur Beférderung von Gitern bei Bauarbeiten be-
stimmt sind und deren

a) Lastaufnahmemittel in Fahrbahnen gefihrt, z.B. Anstellaufzige,
Anlegeaufziige, Schnellbauaufziige, Schachtgeristaufzige,

oder

b) Lastaufnahmemittel oder Anschlagmittel ungefthrt, an Tragmit-
teln héngend, z.B. Seilrollenaufzige, Rahmenstitzenaufzige
mit Ausleger, Schwenkarmaufzige,

bewegt werden.
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Rahmenstiitzenaufzug mit Ausleger

B = Ballast
P = Seilzug

Doppelrahmenstitzenaufzug mit Ausleger

F P

2. Bavaufziige sind auch Mobelschragaufziige, die der Bauart von
Bauaufziigen entsprechen.
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MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

BestimmungsgemdBer Betrieb, Betriebsanleitung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Bauaufzige bestim-
mungsgemdal betrieben werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die vom Hersteller mitge-
lieferte Befriebsanleitung am Einsatzort vorhanden und den mit dem
Aufstellen, Warten oder selbststéndigen Fihren des Bauaufzuges
beauftragten Versicherten zugédnglich ist.

Die Versicherten haben die Betriebsanleitung zu beachten.

Aufstellung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Bauaufzige unter lei-

tung einer von ihm bestimmten Person nach der Betriebsanleitung

des Herstellers auf- und abgebaut bzw. aufgestockt werden.
Regelausfihrungen fir Seilrollenaufziige und Rahmenstitzen-
aufziige mit Ausleger sind im Anhang zu diesem Kapitel ent-
halten.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Bauaufzige so aufge-
stellt werden, dass sie standsicher betrieben werden kénnen.

Dies wird z.B. erreicht, wenn
— Ausleger durch
1. Verankerungen an festen Bauteilen
oder
2. Aufbringen von Gegengewichten
gegen Verschieben und Kippen gesichert werden,
— bei Fensterstitzen als Haltesciulen von Schwenkarmaufzi-
gen

1. durch formschlissige Einspannung an standfesten Bau-
teilen die auftretenden Kréfte auch bei Nachlassen der
Einspannung in die Bauwerksteile abgeleitet werden,

2. die nicht formschlissig eingespannt werden kénnen, die
Haltesculen kraftschliissig eingebaut und zusétzlich ge-
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3.2.3

3.24

3.2.5

3.2.6

.30

sichert werden z.B. durch Diibelkonstruktionen an FuB-
und Kopfplatten oder eine geschosshohe Zweitstiitze
hinter Anschldgen, wobei die Verbindung so zu gestal-
ten ist, dass bei Nachlassen der Einspannung ein
HerausreiBen des gesamten Bauaufzuges verhindert
wird,

— geschosshohe Stitzen als HaltesGulen fir Schwenkarm-
aufziige zwischen Béden und Decken eingespannt und
gesichert werden z.B. durch

1. Diibelkonstruktionen an FuB- und Kopfplatten,

2. Anordnung der Stitzen hinter Gebdudeteilen derart,
dass bei Nachlassen der Einspannung ein Heraus-
reiffen der Stitzen verhindert wird,

3. eine Kopfplatte.

Das Einspannen von Haltesculen fir Schwenkarmauf-
ziige zwischen Kragplatten erfiillt diese Anforderung im
Allgemeinen nicht.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Bauaufzige mit gefihr-
tem Llastaufnahmemittel so aufgestellt werden, dass zwischen Last-
aufnahmemittel und dem Arbeits- und Verkehrsbereich ein Abstand
von mindestens 0,40 m vorhanden ist. Abweichend von Satz 1 ist
ein Abstand von mindestens 0,40 m nicht erforderlich, wenn durch
geeignete SchutzmaBnahmen das Erreichen des Gefahrbereiches
ausgeschlossen ist.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei kraftbetriebenen
Bauaufziigen Seilrollen ohne Sicherung gegen Handeinzug auPer-
halb der Reichweite von Personen angeordnet werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Arbeiten mit Bauauf-
ziigen in der Néhe von unter Spannung stehenden Teilen elekiri-
scher Anlagen und Betriebsmittel Personen nicht durch den elekiri-
schen Strom geféhrdet werden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass elekirisch befriebene
Bauaufzige Uber einen besonderen Speisepunki angeschlossen
werden.

Dies wird z.B. erreicht, wenn DIN VDE 0100 Teil 704 ein-
gehalten wird. Der Anschluss kann zum Beispiel iber einen
Baustromverteiler mit Fehlerstromschutzschalter erfolgen.
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Absturzsicherungen und vorspringende Teile an Ladestellen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass an Ladestellen von Bau-
aufzigen bei mehr als 2,00 m Absturzhéhe Einrichtungen vorhan-
den sind, die ein Abstirzen von Personen verhindern. Die Einrich-
fungen missen so ausgebildet sein, dass das Llastaufnahmemittel
gefahrlos be- und entladen werden kann.
Dies wird z.B. erreicht, wenn
— Seitenschutz angebracht ist, der aus Gelcnderholm, Zwi-
schenholm und Bordbrett besteht und in Abmessungen und
Ausfihrung DIN 4420-1 ,Arbeits- und Schutzgeriste; All-
gemeine Regelungen, Sicherheitstechnische Anforderun-
gen, Priifungen” entspricht und der bei Bauaufziigen mit
senkrecht gefilhrtem lastaufnahmemittel zum Be- und Entla-
den bis zur Breite des lastaufnahmenmittels gedffnet werden
kann,
oder

— Tiren oder Hubgitter von mindestens 1,00 m Héhe vor-

handen sind.

Dies wird z.B. erreicht bei

— Rahmenstiitzen- und Doppelrahmenstitzenaufzigen mit Aus-
leger, wenn ein Seitenschutz angebracht ist, der nur aus
einem Geldnderholm in 1,00 m Héhe besteht und der in
der Mitte auf einer ldnge von maximal 0,20 m unterbro-
chen sein darf,

— Schwenkarmaufziigen, wenn ein Seitenschutz angebracht
ist, der aus Geldnderholm, Zwischenholm und Bordbrett
besteht und bei dem der Gelédnderholm auf einer Lénge
von maximal 0,20 m unterbrochen sein darf. Zwischen-
holm und Bordbrett diirfen so ausgefihrt sein, dass sie zum
Be- und Entladen gedffnet werden kénnen,

— Bauaufzigen mit geneigter Fahrbahn, wenn Absturzsiche-
rungen gemdB  Unfallverhiitungsvorschrift ,Bauarbeiten”
(BGV C22) vorhanden sind, die nur durch die Fahrbahn
unterbrochen sein diirfen,

- Seilrollenaufziigen im Schornstein- oder Schachtbau, wenn
in die Tragergeriste eine selbstttig schlieffende Klappe
eingebaut oder die Offnung mit Seitenschutz gemaf
DIN 4420-1 versehen ist.
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3.3.2

3.3.3

3.4
3.4.1

3.4.2

3.5

3.5.1

3.5.2

3.6
3.6.1

.30

An ladestellen auf Ddchem sind abweichend von Abschnitt 3.3.1
Absturzsicherungen erst bei mehr als 3,00 m Absturzhdhe erforder-

lich.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Gitter, Klappen und
dhnliche Einrichtungen an ladestellen nicht in die Fahrbahn des
Lastaufnahmemittels ragen. Diese Einrichtungen missen gegen un-
beabsichtigtes Ausheben gesichert sein.

Untere Ladestelle

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass an der unteren Ladestelle
der Gefahrbereich mit Ausnahme des Zuganges zum lastaufnahme-
mittel oder Anschlagmittel abgesperrt ist.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass der Zugang zur unteren
Ladestelle gesichert ist, wenn eine Gefdhrdung durch herabfallende
Gegensténde besteht.

Siehe auch Durchfihrungsanweisungen zu § 13 Abs. 1 der
Unfallverhitungsvorschrift ,Bauarbeiten” (BGV C 22).

Sicherheitskennzeichnung an Steuerstdnden

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass an jedem Steuerstand
deutlich erkennbar und dauerhaft ein Hinweiszeichen mit folgenden
Angaben angebracht ist:

Bauaufzug!
Unbefugte Benutzung verboten!

Abschnitt 3.5.1 gilt nicht fir handbetriebene Bauaufzige.

Aufzugfihrer

Der Unternehmer darf mit dem selbststéindigen Fihren und Warten
eines kraftbetriebenen Bauaufzuges nur Personen beauftragen, die

1. das 18. Lebensjahr vollendet haben



3.6.2

3.6.3

3.7

BGR 500
Kapitel 2.30

und
2. mit der Fihrung und Wartung des Bauaufzuges vertraut sind.

Mit diesen Arbeiten vertraut sein bedeutet unter anderem,
dass diese Personen aufler den einschlégigen Unfallverhi-
tungsvorschriften auch Befriebsanleitungen kennen und gege-
benenfalls entsprechend unterwiesen worden sind. Der erfor-
derliche Umfang der Unterweisung héngt von der Bauart und
der Arbeitsweise der Bauaufziige ab.

Abweichend von Abschnitt 3.6.1 dirfen Jugendliche beschaftigt

werden, soweit
1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist

und

2. ihr Schutz durch einen Aufsichtfihrenden gewdhrleistet ist.

Der Aufzugfihrer hat
1. vor Beginn jeder Arbeitsschicht die Funkfion der Endhalteinrich-
fungen und der Bremsen zu prifen,

2. den Bauaufzug auf augenféllige Méngel hin zu beobachten und
alle festgestellten Mangel dem zusténdigen AufsichtfGhrenden,
bei Schichtwechsel auch seinem Abléser, mitzuteilen

und

3. bei Médngeln, die die Betriebssicherheit geféhrden, den Aufzugs-
betrieb einzustellen.

/\/lcmge/ die die Betriebssicherheit geféhrden, sind z.B.
Durchrutschen der Last infolge Versagens der Bremse,

- Beschddigung tragender Teile,

— Beschddigungen der Tragmittel,

— Abfallen der Seile von Rollen oder Trommeln,

— Funktionsfehler der Steverung,

— Versagen der Endhalteinrichtungen.

MaBnahmen bei Arbeitsunterbrechung

Der Aufzugfihrer hat dafir zu sorgen, dass vor Arbeitsunterbrechun-
gen die Stevereinrichtungen in Null- oder Leerlaufstellung gebracht
sind und die Energiezufuhr zum Bauaufzug unterbrochen ist. Gefiihr-



BGR 500
Kapitel 2

3.8

3.9
3.9.1

3.9.2
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te Lastaufnahmenmittel sind in die untere Endstellung zu bringen. Bei
Bauaufziigen mit ungefihrtem lastaufnahmemittel oder Anschlagmit-
tel ist dieses abzusetzen und der Lasthaken in die obere Endstellung
zu bringen.

Anfahren von Notendhalteinrichtungen

Notendhalteinrichtungen dirfen nicht betriebsméBig  angefahren
werden.

Beobachtung der Last

Der Aufzugfihrer hat wahrend der Fahrt die last und das Lastauf-
nahmemittel oder das Anschlagmittel zu beobachten.

Kénnen vom Steuerstand aus wdhrend der Fahrt die Last und das
Lastaufnahmemittel oder das Anschlagmittel nicht beobachtet wer-
den, hat der Untemehmer durch Einrichtungen oder MaBnahmen si-
cherzustellen, dass die Ladestellen genau angefahren werden kén-
nen.
Dies wird z.B. erreicht, wenn
— Befriebshalteinrichtungen vorhanden sind,
— Seilmarken angebracht sind,
— (ber Einweiser ein sicheres Einfahren in die Ladestellen
erméglicht wird
— oder
— die ladestellen mit Ferniberwachungseinrichtungen beo-
bachtet werden kénnen.

Verstandigungsmaglichkeiten

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Einrichtungen vorhanden
sind oder MaPnahmen getroffen werden, die eine einwandfreie
Verstandigung zwischen dem Aufzugfihrer am Steuerstand und den
Personen an den ladestellen sicherstellen.

Ceeignete Einrichtungen zur Verstandigung sind z.B. Funkan-
lagen, Fernsprechanlagen.
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Geeignete Mafinahmen zur Versténdigung sind z.B. akusti-
sche und optische Signale.

Missen zur Verstandigung mit dem Aufzugfohrer Signale benutzt
werden, so sind sie vor ihrer Anwendung zwischen dem Anschlé-
ger, dem Einweiser und dem Aufzugfihrer zu vereinbaren. Einweiser
dirfen wdhrend des Einweisens nicht mit anderen Arbeiten beschaf-
tigt werden.

Befordern der Last

Fir die Beférderung von lasten sind geeignete Lastaufnahmenmittel
oder Anschlagmittel zu verwenden

Lasten sind so auf das Lastaufnahmemittel aufzubringen bzw. an
Tragmitteln oder Anschlagmitteln zu befestigen, dass die Last oder
Teile der Last nicht abstirzen und die Llast sich wahrend der Fahrt
nicht unbeabsichtigt verschieben kann.
Dies wird z.B. bei Mébelschrdgaufziigen erreicht, wenn
- die Umwehrungen des lastaufnahmenmittels die Last sicher
halten,
— bei abgeklappten Umwehrungen die Last z.B. mit Zurrgur-
ten gesichert ist.

Besteht die Gefahr, dass sich Llastaufnahmemittel, Anschlagmittel
oder lasten in der Nahe der Fahrbahn verfangen, sind geeignete
MaBnahmen gegen Verfangen zu treffen.

Die Méglichkeit des Verfangens besteht z.B. an Gebdudetei-

len, Geriisten.

Geeignet sind MaBnahmen gegen Verfangen, wenn z.B.

—  Gleitwdnde oder leitseile verwendet werden,

— Fahrbahnen so gestaltet sind, dass Gegensicinde oder Ein-

richtungen nicht in sie hineinragen kénnen.

Belastung

Bauaufziige dirfen nicht Uber ihre Tragféhigkeit hinaus belastet wer-
den.
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Schragzug

Das Schrégziehen und Schleifen von ungefihrten Lasten und Last-
aufnahmemitteln ist verboten.

Betreten von Lastaufnahmemitteln

Lastaufnahmenmittel, die ihrer Bauart nach nicht fir das Betreten
durch Personen bestimmt sind, dirfen auch zum Be- und Entladen
nicht betreten werden.

Personenbeforderung

Das Beférdern von Personen mit der last, dem Lastaufnahmemittel
oder dem Anschlagmittel ist verboten.

Gefdhrdung durch Aufzugsbetrieb

Der Aufzugfihrer darf den Bauaufzug nicht in Betrieb setzen, wenn
Personen durch den Bauaufzug, das Llastaufnahmemittel, das An-
schlagmittel oder die Last gefdhrdet werden kénnen.

Absturzsicherungen

Die Absturzsicherungen an den Lladestellen dirfen nur wéhrend des
Be- und Entladens betretbarer Lastaufnahmenmittel in der Breite des
Lastaufnahmemittels gedffnet werden.

Instandhaltungsarbeiten

Vor Durchfthrung von Instandhaltungsarbeiten an Bauaufzigen hat
der Aufzugfihrer sicherzustellen, dass der Antrieb abgeschaltet ist
und das Lastaufnahmenmittel nicht unbeabsichtigt und unbefugt be-
wegt werden kann.

Unbeabsichtigtes und unbefugtes Bewegen des lastaufnah-

memittels wird vermieden, wenn z.B.

— elekiromotorische Aniriebe abgeschaltet und gegen Wie-

dereinschalten gesichert sind,
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— Verbrennungsmotore stillgesetzt und gegen Wiederein-
schalten gesichert sind.

Sind die in Abschnitt 3.18.1 genannten SicherheitsmaBnahmen
nicht zweckentsprechend oder nicht ausreichend, hat der Unterneh-
mer andere oder weitere Sicherheitsmafinahmen anzuordnen und zu
iberwachen.

Auf- und Abbau, Aufstockung

Beim Auf- und Abbau sowie beim Aufstocken von Bauaufziigen vom
Lastaufnahmenmittel aus haben sich die mit diesen Arbeiten beschaf-
tigten Personen gegen Abstirzen zu sichern. Dabei ist das Mitfahren
der mit diesen Arbeiten beschaftigten Personen auf dem Lastaufnah-
memittel zuldssig, wenn
1. das lastaufnahmenmittel mit einer geschwindigkeitsabhdngigen
Fangvorrichtung oder einer gleichwertigen Einrichtung ausgerustet
ist,
2. die Bewegung des Lastaufnahmemittels nur von diesem aus und
ohne Selbsthaltung der Fahrbefehle gesteuert wird und andere
Stevermdglichkeiten blockiert sind

und

3. auf dem Lastaufnahmenmittel eine Not-Befehlseinrichtung (Not-Aus-
Schalter) als Schlagtaster vorhanden ist, die Uber ein zusétzliches
Schitz den Antrieb allpolig abschaltet.

Dies wird z.B. erreicht, wenn an den Absturzkanten mindes-
tens ein Geldnderholm in 1,00 m Héhe vorhanden ist.

Vor der Durchfihrung von Aufbau-, Abbau- oder Aufstockungsarbei-

ten vom Lastaufnahmemittel aus hat der die Arbeiten Leitende sicher-

zustellen, dass

1. MaBnahmen gegen unbeabsichtigtes Bewegen des Llastaufnah-
memittels getroffen sind

und

2. lastaufnahmemittel durch mechanische Feststelleinrichtungen in
der Arbeitsstellung festgesetzt sind.

Die Arbeit wird durch eine vom Unternehmer bestimmte Per-
son geleistet, siehe Abschnitt 3.2.1.
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3.19.3

3.20

3.20.1

3.20.1.1

Abweichend von Abschnitt 3.19.2 Nr. 2 sind bei Bauaufzigen mit
Zahnstangenantrieb bzw. selbsthemmendem Spindelantrieb mecha-
nische Feststelleinrichtungen nicht erforderlich.

Prifung

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeit-
geber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Priifungen der Arbeits-
mittel zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen sicherheitstechnische
Méngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die
von ihm beauftragten Personen zu erfilllen haben (befdhigte Perso-
nen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Auf
gaben der befédhigten Personen fiir die nachstehend aufgefihrten
Prifungen durch die dort genannten Personen wahrgenommen wer-
den. Art, Umfang und Fristen der Prifungen sind bisherige Praxis
und entsprechen den Regeln der Technik.

Prifungen vor Inbetriebnahme

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die ordnungsgemabe
Aufstellung, Ausriistung und Betriebsbereitschaft von Bauaufziigen
vor der Inbefriebnahme am jeweiligen Einsatzort und nach jedem
Umristen vor der Wiederinbetriebnahme geprift werden.

Diese Priifung bezieht sich z.B. auf den Zustand von Konstruk-
tionsteilen, die beim Aufstellen und Umriisten montiert bzw.
verdndert werden missen, auf das Funktionieren der Sicher-
heitseinrichtungen und der Steverung sowie auf das Vorhan-
densein von Einrichtungen, die ein Abstirzen von Personen
verhindern.

Durchfihren darf diese Prifung, wer geniigende Erfahrung im
Umgang mit Bauaufziigen hat und ausreichende Kenntnisse
iber den jeweiligen Bauaufzug besitzt. Das Ergebnis dieser
Prifung braucht nicht schriftlich festgehalten zu werden.

3.20.1.2 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Festigkeit und Standsi-

cherheit tragender Hilfskonstruktionen von Bauaufziigen, die auf sei-
ne Veranlassung und unter seiner Verantwortung hergestellt werden,
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vor der Inbetriebnahme schriftlich nachgewiesen worden sind. Bei
dem Nachweis sind die dynamischen Beanspruchungen und gege-
benenfalls Windkréafte zu beriicksichtigen.

Wiederkehrende Prifungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Bauaufziige entspre-
chend den Einsatzbedingungen nach Bedarf, mindestens jedoch
einmal jghrlich, durch einen Sachkundigen gepriift werden.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der
Bauvaufzige hat und mit den einschldgigen staatlichen Ar-
beitsschutzvorschriften,  Unfallverhitungsvorschriften  und  all-
gemein anerkannfen Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln,
DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer
Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder der Tirkei oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens iber den Europdi-
schen Wirtschaftsraum] soweit vertraut ist, dass er den ar-
beitssicheren Zustand von Bauaufzigen beurteilen kann.

Prifergebnisse

Die Ergebnisse der Prifungen nach den Abschnitten 3.20.1.2 und
3.20.2 sind zu dokumentieren und aufzubewahren; die Ergebnisse
der Prifungen nach Abschnitt 3.20.2 mindestens bis zur néchsten
Prifung.
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Anhang

Berechnungsgrundlagen fir Regelausfihrungen von Seilrollenaufziigen

und Rahmenstitzenaufziigen mit Ausleger bis zu einer Tragfdhigkeit von
200 kg

1 Regelausfihrung fir einen Seilrollenaufzug
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Krafte u. Momente Cleichgewicht
W P
A 2P
Mr max 2 P - a
/\/\b max 2P-a- v
a-A
B b
M e = groBtes Biegemoment am geféhrdeten Querschnitt des Auslegers
in Ruhe
My mee = groBtes Biegemoment am geféhrdeten Querschnitt des Auslegers
in Betrieb

= zu ziehende Last

= erforderliche Windenzugkraft
Kraglénge des Auslegers

= hintere Auslegerldnge

= Ankerzugkraft bzw. Ballastgewicht
= Hublastbeiwert

€ ®o Qg™
[

Der Tréger ist unter Beriicksichtigung der zu erwartenden Héchstlast, die mit
einem Hublastbeiwert zu vervielfdltigen ist, statisch zu berechnen. Fir das an
der Dach- oder Deckenkante auftretende ungiinstigste Moment, das fir die
Bemessung des Auslegerquerschnittes entscheidend ist, gilt folgende Formel:

M_ =2y P-a

m.

Hierin ist als Hublastbeiwert zur Aufnahme dynamischer Beanspruchungen
nach DIN 15018 anzusefzen:

y=1,3

Unter Zugrundelegung dieser Lastannahmen sind in den Tafeln 1 und 2 die
erforderlichen Auslegerquerschnitte fir holzerne und stéhlerne Ausleger in
Abhdangigkeit von der zu ziehenden Last bzw. der Auslegerlénge angegeben.

Die Befestigung des Kragtrégers ist von den jeweiligen &rilichen Verhéltnissen
und arbeitstechnischen Grinden abhdngig, dabei ist der Tréger gegen Ab-
kippen Uber sein vorderes Auflager zu sichern. Ist eine Verankerung mit Stahl-
bigeln oder Ahnlichem an festen Bauteilen nicht méglich, muss an dem riick-
wartigen Ende des Kragtrégers ein Gegengewicht (Ballast) angebracht

17
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werden. Die Ankerzugkraft bzw. das Ballastgewicht muss mindestens eine
3fache Sicherheit gegen Abkippen bieten (Tafel 3). Der Ballast ist fest mit
dem Kragtréger zu verbinden (zum Beispiel ausreichend gro3 bemessener
Kasten zum Einlogern des Ballastes; keine losen Steine, Papprollen oder &hn-
liches auf das Trégerende auflegen!).

2 Regelausfihrung fir einen Rahmenstitzenaufzug mit Ausleger

1 AUSLEGER, Abmessungen siehe Tafel 1 und 2.

2 BALLAST, Gewicht siche Tafel 3, gegen Verschieben und Abrollen sichern
(Kiste, Sandsdcke oder dhnliches).

3 AUSIEGER IM SCHERENKOPF gegen Herausfallen sichern.

4 SCHERENFUSSPUNKT gegen Verschieben sichern, zum Beispiel durch
Zangen zum rickwartigen Auslegerende oder Verankerung an der Dach-
konstruktion. Abmessung der Zangen mindestens 4,/20 cm oder @ 10 cm.

5 SCHUTZGELANDER 1 m hoch anbringen. Bei niedrigen Galgen in der

Mitte zum Einziehen der Last und des Seiles offen halten.
6 SEIROLLE gegen Aushaken sichemn.
7 SCHEREN, Abmessungen mindestens 8/12 cm oder @ 10 cm.
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Der Dachdecker-Dreibock ist eine besondere Bauart des Seilrollenaufzuges.

Das mit der Seilrolle versehene vordere Kragtrégerende wird auf einem Stitz-

joch (auch Schere oder Galgen genannt] aufgelagert, um die hochgezogenen

lasten unmittelbar unterhalb der Rollenauthéngung abnehmen zu kénnen.

Dieses Stitzjoch ist nach statischen Gesichtspunkten auszubilden und muss

standsicher sein (keine Dachlatten, Schalbretter oder Ahnliches verwenden!).

Hierzu gehort:

a) eine feste Verbindung des Kragtrégers mit dem Stiitzjoch,

b) das Festlegen der FuBpunkte des Stitzjoches am Dachstuhl oder durch im
Dreiecksverband angeordnete Zangen, die am rickwdrtigen Kragtrégeren-
de zu befestigen sind.
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Tafel 1

Holzerne Ausleger fir Seilrollenaufziige
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Tafel 2

Stihlerne Ausleger fir Seilrollenaufziige
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Tafel 3

Beiwert k fir Verankerungskrafte bzw. Ballastgewichte
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erforderliche Ankerzugkraft bzw. Ballastgewichte bis dreifacher Sicherheit
gegen Kippen:

B=3T"-2-\V.P=2-k-|> [k=3"“"j

b

Beispiel:

hintere Auslegerlange b = 2,50 m
Lénge des Kragarmes a = 1,00 m
k etwa 1,60

B=2-1,60-P
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Die Aufhéngungen sind unter Beriicksichtigung der zu erwartenden Héchstlas-
ten, die mit dem Hublastbeiwert zu vervielféltigen sind, statisch zu berechnen.
Die Lastaufnahme errechnet sich nach folgender Formel:

A=2-P.y

Auf eine besondere Berechnung kann verzichtet werden, wenn fir die Auf-
hangungen die in der folgenden Tafel angegebenen Mindestquerschnitte

eingehalten werden.

Konstruktion

Mindestquerschnitt

aus: bei Last bis 100 kg bei Last bis 200 kg
Flachstahl m 20/5 mm m 30/5 mm
[Bohrung @ 10 mm)
Drahtseil @ 8 mm @ 10 mm
Faserseil (Hanf) @ 18 mm @ 28 mm
Rundstahl
(Geschlossener Ring]
120 mm @ 18 mm @ 23 mm
Innen- 140 mm @ 19 mm @ 25 mm
durch-
messer 160 mm @ 20 mm @ 26 mm
180 mm @ 22 mm -

Als Aufhéngungen ungeeignet sind Ketten, Rodeldréhte, Bindelitzen. Die
Authdngungen sind gegen Verschieben auf dem Ausleger zu sichern. Die
Seilrollen dirfen sich nicht unbeabsichtigt aus den Aufthdngekonstruktionen

aushangen lassen.
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Anwendungsbereich

Diese BG-Regel findet Anwendung fir Arbeiten an in Betrieb befind-
lichen Gasleitungen fir Gase nach den DVGW-Arbeitsbléttern
G 260 und G 262 sowie fiir deren In- und AuBerbetriebnahme. Sie
enthalt Sicherheitsanforderungen fir Leitungen aller Druckbereiche.
Sie gibt Hinweise zur Gefdhrdungsbeurteilung und Ableitung erfor-
derlicher Schutzmafnahmen bei Arbeiten an Gasleitungen.

Sie gilt auch fir gasfihrende Leitungen in Gasanlagen (z.B. Verdich-
ter- oder Gasdruckregel- und -Messanlagen).

Stillgelegte Gasleitungen, bei denen nicht mit Sicherheit ausge-
schlossen werden kann, dass sie frei von ausgasenden Ricksténden
sind, sind wie in Betrieb befindliche leitungen zu behandeln.

Begriffsbestimmungen

1. Gasinstallationen

Gasinstallationen sind Gasleitungen in und auBerhalb von Ge-
béuden hinter der Hauptabsperreinrichtung [HAE). Siehe auch
DVGW-Arbeitsblatt G 600.

2. Gefdhrdete Bereiche

Bereiche, in denen mit Brand- und Explosionsgefahr zu rechnen
ist, sind gefdhrdete Bereiche.

3. Brand- und Explosionsgefahr / Gasfreiheit

Brand- und Explosionsgefahr ist gegeben, wenn bei brennbaren
Gasen eine Konzenfration von 50% der unteren Explosions-
grenze Uberschritten wird. Unterhalb dieser Konzentration gilt
die Lleitung als gasfrei.

4. Arbeiten an Gasleitungen

Hierunter sind alle Arbeiten zu verstehen, bei denen durch Gas
sowohl Brand-, Explosions- oder mechanische Gefahren (Expan-
sion] entstehen kénnen. Dariber hinaus zdhlen auch Arbeiten
dazu, die mittels mechanischer, thermischer oder chemischer
Verfahren vorgenommen werden und die Festigkeit oder Dicht-
heit der Gasleitung beeintréchtigen kénnen. Zu Arbeiten an
Gasleitungen unter Druck z&hlt auch das Nachziehen von Flan-
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schen und Stopfbuchsen sowie Neben- und Sicherungsarbeiten.
Nicht darunter fallen z.B.:

- Anstricharbeiten und

und

- Umhillungsarbeiten.

~

Arbeitsverfahren mit geringer Geféhrdung

Bei Arbeitsverfahren mit geringer Geféhrdung wird z.B. beim
Anbohren, Absperren oder Trennen von Gasleitungen der Aus-
tritt von Gas vermieden, bzw. auf ein Minimum reduziert. Auch
hierbei ist noch mit Brand- und Explosionsgefahr zu rechnen.
Daher darf auch beim Einsatz dieser Arbeitsverfahren nicht auf
flammenhemmende Schutzkleidung und weitere Schutzmafnah-
men verzichtet werden.

4.2 Arbeitsverfahren mit erhohter Gefdhrdung

Bei Arbeitsverfahren mit erhdhter Geféhrdung wird unter kontrol-
lierter Gasausstrémung gearbeitet. Hierbei besteht im Arbeitsbe-
reich Brand- und Explosionsgefahr.

4.3 Sachkundiger

Sachkundig ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und
Erfahrung Uber ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der
Arbeiten an Gasleitungen verfigt und mit den einschldgigen
staatlichen  Arbeitsschutzvorschriften,  Unfallverhitungsvorschrif-
ten, Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der Technik
so weit vertraut ist, dass er den sicheren Zustand bei der Durch-
fihrung der Arbeiten beurteilen kann. Sachkundige sind schrift-
lich vom Unternehmer zu benennen.

Anforderungen an das Personal

Arbeiten an Gasleitungen dirfen nur von Personen ausgefihrt wer-
den, die geeignet, zuverldssig und unterwiesen sind. Die Unterwei-
sungen sind mindestens einmal jdhrlich durchzufihren. Uber die
Teilnahme ist ein schriftlicher Nachweis zu fihren.

Geeignete Personen sind z.B. Fachkrafte gemaB DVGW-Regelwerk.
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Unterwiesene Person

Als unterwiesen gilt eine Person, die Uber die méglichen Gefahren
und die notwendigen SchutzmaBnahmen bei Arbeiten an Gasleitun-
gen belehrt worden ist.

Aufsicht

Arbeiten an Gasleitungen, bei denen mit Gesundheits-, Brand- oder

Explosionsgefahr zu rechnen ist, sind gefdhrliche Arbeiten im Sinne

des § 8 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Grundsdtze der Prévention”

[BGV ATl). Sie dirfen nur unter Aufsicht einer geeignefen, zuverlds-

sigen und in dieser Aufgabe unterwiesenen Person ausgefihrt wer-

den.

,Unter Aufsicht” bedeutet:

e im Bereich offentlicher StraBen und Pléatze usw., dass der Auf-
sichtfihrende im Bereich der Arbeitsstelle anwesend ist und wdh-
rend des Zeitraumes, in dem die Gesundheits-, Brand- oder Ex-
plosionsgefahr besteht, vorrangig seine Kontroll- und Aufsichts-
funktion durchfihrt.

e in nicht &ffentlich zugdnglichen Bereichen (z. B. Werks- oder Be-
triebsgelcénde), dass der Aufsichtfihrende die Einhaltung der
SchutzmaBnahmen iberwacht und sich sténdig auf dem Be-
triebsgeldnde aufhalt.

Als Aufsicht ist ein mit diesen Arbeiten vertrauter Ingenieur, Techni-
ker, Meister, Vorarbeiter einzusetzen. Dies kann an Klein-Baustellen
(z.B. Arbeiten im Hausanschlussbereich, Verwendung von Druckan-
bohrarmaturen ohne Gasaustrift) eine besonders ausgebildete, ein-
gewiesene und erfahrene Person (Fachkraft) sein. Die Aufsicht inklu-
sive der Weisungsbefugnis ist schriftlich zu Ubertragen.

Fir Arbeiten an Gasleitungen mit einem Betriebsdruck tber 5 bar
und an GDRM-Anlagen muss die Aufsichtsperson gemaP DVGW-
Arbeitsblatt G 466-1 bzw. G 495 Sachkundiger sein.

Bei Arbeiten an leitungen der Gasinstallation kann die Aufsicht ent-

fallen, wenn nicht mit Gesundheits, Brand- oder Explosionsgefahr

zu rechnen ist. Dies ist dann der Fall, wenn

— gemdD Abschnitt 5.2.7.1 vor Beginn der Arbeiten die Absperr-
armatur geschlossen und die Leitung entspannt ist

oder
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- beim Entliften der leitung gemaP Abschnitt 5.2.7.3 gearbeitet
wird.

Gefahren bei Arbeiten an Gasleitungen

Gefdhrdungen im Bereich der Arbeitsstelle kénnen ausgehen z. B.
von:

- ausstromendem Gas (Brand- und Explosionsgefahr),
— expandierendem Gas (Uberdruck),

- elekirischen Anlagen,

- Fremdleitungen,

— Bauwerken,

- Baugruben und Grében,

— maschinellen Anlagen und Einrichtungen,

— StraBenverkehr,

— Gefahrstoffen.

SchutzmaBnahmen

SchutzmaBnahmen sind im Rahmen einer Gefdhrdungsbeurteilung
nach § 5 Arbeitsschutzgesetz festzulegen.

Bei gleichartigen Arbeitsbedingungen ist die Beurteilung eines Ar-
beitsplatzes oder einer Tatigkeit ausreichend.

Fir die SchutzmaBnahmen gilt:
e Gefahren sind an ihrer Quelle zu beké&mpfen,
e der Stand der Technik ist zu beriicksichtigen,

e technische MaBnahmen sind vorrangig vor organisatorischen und
personenbezogenen MaBnahmen (PSA) anzuwenden.

Persénliche Schutzausristung

Im gefcéhrdeten Bereich ist Schutzkleidung nach DIN EN 531 zu
tragen:
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— fir begrenzte Flammenausbreitung Code-Buchstabe A
und
— fur konvektive Hitze Code-Buchstabe B.

Bei der Durchfihrung von SchweiBarbeiten an metallischen Leitun-
gen ist Schweiferschutzkleidung nach DIN EN 470-1 zu benutzen.

Zusatzliche Kleidungssticke dirfen die Schutzwirkung nicht beein-
fréichtigen (z.B. Kélte- und Regenschutz). Es empfiehlt sich, unter der
Schutzkleidung keine leicht schmelzenden synthetischen Textilien zu
tragen.

Das Tragen von Atemschutzgerdten ist bei Arbeiten an Gasleitungen
erforderlich, wenn Erstickungsgefahr durch das austretende Gas
nicht ausgeschlossen werden kann.

Wenn die Gaskonzentrationsmessungen den gesamten geféhrdeten
Bereich umfassen, kontinuierlich durchgefihrt werden und die
Messwerte 50 % der unteren Explosionsgrenze nicht iberschreiten,
kann auf Atemschutz verzichtet werden.

Abhéngig von der Gefdhrdung ist weitere Persénliche Schutzausris-
fung zu tragen (z. B. Sicherheitsschuhe mit ausreichendem Ableitwi-

derstand gemd&B BGR 132 Abschnitt 3.5.1).

SchutzmaBnahmen im Arbeitsbereich

Arbeitsplatz

Vor Beginn von Arbeiten an Lleitungen unter Gasdruck sind die im
Arbeitsbereich befindlichen Gasleitungen auf ausstrémendes Gas zu
berprifen.

Wahrend der Arbeiten sind die Messungen kontinuierlich durchzu-
fohren.

Sind Geféhrdungen durch Anlagen, Einrichtungen oder Stoffe wie in
Abschnitt 4 aufgefihrt vorhanden, hat der Unternehmer im Beneh-
men mit dem Betreiber oder Eigentimer die erforderlichen Siche-
rungsmaBnahmen festzulegen und durchzufiihren. In Féllen, in denen
die erforderlichen Arbeiten von nur einer Person ausgefuhrt werden,
z. B. bei Gasinstallationen, ist diese Forderung erfillt, wenn diese
Person im Rahmen der Unterweisung auf die Anforderungen hinsicht-
lich eines sicheren Zustandes des vorgesehenen Arbeitsplatzes be-
sonders hingewiesen worden ist.
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Arbeitsplatze missen schnell und gefahrlos verlassen werden kén-
nen. Es sind mindestens zwei Fluchtwege, méglichst in unterschied-
liche Richtungen einzurichten. leitern missen mindestens 1 Meter
iberstehen.

Ist mit Brandgefahr zu rechnen, sind vorbereitende Mafnahmen zur
Brandbekémpfung zu treffen. Die Brandbeké&mpfung ist hinsichtlich
der notwendigen MaBnahmen auf den Personenschutz auszurichten.
Dafir sind geeignete Brandbekémpfungsmittel bereitzustellen (z. B.
zwei PG 12-Feuverldscher).

Der Umgang mit Feuerldschern zum L&schen von Gasbrénden sollte
im Rahmen von L&schibungen frainiert werden.

Bei Arbeiten an Gasleitungen der Gasinstallation besteht nicht die
Gefahr einer Gasausstrémung, die MaBnahmen zur Brandbekémp-
fung erforderlich macht, wenn entsprechend den Abschnitten
5.2.7.1 und 5.2.7.2 vorgegangen wird.

Unter Druck stehende Gasleitungen dirfen nur gedffnet werden,
wenn keine mechanischen Gefahren durch das expandierende Gas
[z. B. durch Fortfliegen von Teilen) entstehen kénnen. Zu den Gaslei-
tungen gehéren auch Einbauteile, z. B. Armaturen, Verschraubun-
gen, Flansche, Stopfen.

In-/AuBerbetriebnahme von Gasleitungen sowie Abfihren von
Gas

Werden Arbeiten zur In- oder AuBerbetriebnahme von Gasleitungen

durchgefihrt, so sind diese Arbeiten unter Leitung eines Aufsichtsfih-

renden durchzufihren, zu koordinieren und zu kontrollieren.

Die Ausdehnung der Bereiche, in denen sich explosionsfahige Gas-

Luf-Gemische bilden kénnen, ist abhdngig von der Gasart, der

Gasmenge, dem Gasdruck in der leitung und der Windrichtung.

Beim Entspannen oder Spilen von Gasleitungen austretendes Gas

ist gefahrlos abzufihren.

Gefahrlos bedeutet, dass z.B.:

e sich keine Ziindquellen im brand- und explosionsgeféhrdeten Be-
reich befinden,

® bei Hausanschlussleitungen, dass das Gas nicht in die Réume,
sondem mit einer Schlauchleitung ins Freie entspannt wird,
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e Schlauchleitungen mit einer Nennweite > 3 cm gemdaP BG-Regel
,Vermeidung von Zindgefahren infolge elekirostatischer Aufla-
dungen” [BGR 132) ableitfdhig sein missen,

* metallische Ausblaserohre ausreichend geerdet sind.

Bei der Inbetriebnahme oder Wiederinbetriebnahme von Gasleitun-

gen sind Zindgefahren beim Einlassen des Befriebsgases oder bei

der Entliftung zu vermeiden. Dies kann erreicht werden, wenn die in

der Leitung vorhandene Luft entfernt wird:

— unter Zwischenfillung mit Inertgas, z.B. bei Gasleitungen mit
selbstentziindlichen Ricksténden,

oder

- unmittelbar mit dem Betriebsgas.

Bei Verwendung von Betriebsgas muss solange gespilt werden, bis
das austretende Gas-Luf-Gemisch mindestens 90 % Gas enthdlt. Die
Spilgeschwindigkeit ist so zu wdahlen, dass eine Schichtenbildung
durch Dichteunterschiede vermieden wird. Die Spilgeschwindigkeit
ist nach DVGW-Arbeitsblatt G 465-2 bzw. nach G 466-2 festzule-
gen.

Nicht in Betrieb befindliche Gasleitungen, die mit der gasfihrenden
Leitung mittels einer Absperrarmatur verbunden sind, sind gegen un-
kontrollierte Gasausstromung gasdicht zu verschlieBen. Dies wird er-
reicht durch gasdichte und kraftschlissig gesicherte Verbindungen
z.B.:

Blindflansche,

— Steckscheiben,

— verschweifte Deckelverschlisse,
- Gewindestopfen,
— Verschlusskappen.

Geschlossene Absperrarmaturen gelten nicht als gasdichte Ver-
schlisse. Gegebenenfalls kann der betreffende Leitungsabschnitt
auch mit Inertgas gefillt werden.

Stilllegung

Stillgelegte Gasleitungen sind Leitungen, die bestimmungsgemaf auf
Daver nicht mehr betrieben werden.
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Wird eine Gasleitung stillgelegt, ist diese von der gasfihrenden Lei-
tung abzutrennen. Die gasfihrende leitung ist an der Trennstelle
gasdicht zu verschlieBen. Zu gasdichten Verschlissen siehe Ab-

schnitt 5.2.2.

Die abgetrennte Gasleitung ist frei von Betriebsgas zu machen. Alle
Leitungsenden sind dauerhaft zu verschlieBen.

Zindquellen

Es ist sicherzustellen, dass sich in Bereichen, in denen sich zindfs-
hige Gas-Luf-Gemische bilden kénnen, keine Ziindquellen befinden.
Zindquellen kénnen z. B. sein:

e Offene Flammen (z.B. Schweifbrenner, Flissiggasbrenner),

e Glimmende Reste der Umhiillung,

o FElekirische Arbeitsmittel (z.B. Trennschleifer, elektrische Fuchs-
schwanzséige, elekirische  Bohrmaschine,  Schweielekirode,
Kompressor, Ersatzstromaggregate),

® Funken durch elekirostatische Enfladungsvorgénge,

o clekirische Potentialunterschiede beim Trennen metallischer Lei-
tungen,

e Funken durch vorbeifahrende Fahrzeuge, Schienenfahrzeuge und
nicht explosionsgeschitzte Baumaschinen.

Bei Arbeiten an Gasleitungen ist dafir zu sorgen, dass der Bereich,
in dem sich explosionsféhiges Gas-Lluf-Gemisch gebildet hat oder
zu erwarfen ist, abgegrenzt wird. Als Abgrenzung sind z.B.
Abschrankungen, Warnzeichen PO2 nach § 9 der Unfallverhitungs-
vorschrift ,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Ar-
beitsplatz” (BGV A8] oder Warnposten geeignet.

Umhillungsarbeiten unter Verwendung von offenen Flammen dirfen

erst durchgefihrt werden, nachdem festgestellt ist, dass kein Gas
austritt.
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Arbeiten an
Gasleitungen

Dichtheitsprifung

Nach Abschluss der Arbeiten an Gasleitungen hat der Aufsichtsfih-
rende sich davon zu Uberzeugen, dass die Gasleitungen im Ar
beitsbereich unter Betriebsbedingungen dicht sind.

Fir den Nachweis der Dichtheit von Gasleitungen sind z. B. geeig-
net:

- schaumbildende Benetzungsmittel nach DIN 30 657,
- Gassplrgerdte,
vergleiche auch DVGW G 469 und G 600.

Bei Gasleitungen dirfen offene Flammen nicht zur Prifung auf Dicht-
heit oder zur lecksuche verwendet werden.

Arbeitsverfahren im Freien

Bei Arbeiten an Gasleitungen im Freien sind die Arbeitsverfahren so
auszuwdhlen, dass die Freisetzung von Gas im Arbeitsbereich ver-
mieden bzw. minimiert wird.
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5.2.6.1 Arbeitsverfahren mit geringer Geféhrdung

5.2.6.1.1 Anbohrverfahren

Handhabung und Einsatzgrenzen der Anbohrgerdte richten sich
nach den Herstellerangaben. Zum Anbohren von unter Druck befind-
lichen Gasleitungen kénnen z.B. folgende Gerdte verwendet wer-
den:

Schleusenanbohrgerdéte

Die Anbohrvorrichtung wird mittels Schleuse eingebracht. Hierbei
freigesetzte Gasmengen beschrdnken sich auf das Schleusenvolu-
men. Fir die Einsatzgrenzen (z. B. Druck, Durchmesser der Anboh-
rung) sind die Herstellerangaben zu beachten.

<4— Schleuse

«— Absperrarmatur

Schleusenanbohrgerat
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Gasanbohrarmaturen

Betriebs- oder Hilfsabsperrung und Bohrvorrichtung sind in der Regel
Bestandteil der Armatur (siche DVGW VP 300 und VP 304). Sys-
tembedingt kénnen geringe Lleckagemengen auftreten. Fir die
Einsatzgrenzen (z. B. Druck, Durchmesser) sind die Herstelleranga-
ben zu beachten.

——— Hausanschlussleitung

4— Anbohrstutzen

Druckanbohrarmatur

Druckanbohrarmatur fir PE-leitungen

Absperrverfahren

Handhabung und Einsatzgrenzen der Absperrgerdte richten sich
nach den Herstellerangaben. Fir das provisorische/voribergehende
Sperren von Gasleitungen kénnen z.B. folgende Gerdte eingesetzt
werden:

Absperrarmaturen

Eine einzelne Absperrarmatur kann auch als voribergehende Sper-
rung verwendet werden. Wird mit einer einzelnen Absperrarmatur
nicht die erforderliche Dichtheit erreicht, so sind weitergehende
MaPnahmen vorzusehen (z.B. Sperrabschnitt erweitern).
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Abquetschvorrichtungen

Unter Beachtung von DVGW GW 332 kann die Absperrung durch
das Quetschen der PE-leitung erfolgen. Die Abquetschvorrichtung ist
nach Herstellerangaben zu verwenden.

Wird mit einer Abquetschung die erforderliche Dichtheit nicht er-
reicht, so sind weitergehende MaBBnahmen vorzusehen z. B.:
e Druckabsenkung,

® Vorsehen einer zweiten Abquetschvorrichtung oder Absperrblase,
dabei ist der Zwischenraum zu entspannen.

Abquetscheinrichtung fir PE-Leitungen

Blasensetzgerdte

[Einfach-, Doppel- oder Zweifachblasensetzgerdif): Hierbei wird
beim Einbringen der Absperrblase die freigesetzte Gasmenge auf
den Schleuseninhalt begrenzt. Die Einsatzgrenzen der Absperrbla-
sen und Blasensetzgerdte richten sich nach den Herstellerangaben.
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44— anometer

Fillanschluss

plin @—— Schleuse
€— Absperrarmatur

Absperrblase

Zweifachblasensetzgerat

«4— Schleuse

44— Absperrarmatur

Doppelblasensetzgerdt

Ab einem Betriebsdruck von 30 mbar oder Leitungsdurchmesser von
DN 150 (vgl. auch DVGW-Arbeitsblatt G 465-2) sind zwei Ab-
spertblasen  mit  zwischenliegender Entliftung einzusetzen. Eine
Druckentspannung des Zwischenraums ist sicherzustellen. Vorzugs-
weise sind zerfifizierte Absperrblasen und Blasensetzgerdte zu ver

wenden (siehe DVGW VP 620-1, VP 621-1 und
VP 621-2).
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Zwischenraum entspannen
(druckfrei halten)

Schleichgas

Schema zum Sefzen von zwei Einfach-Absperrblasen kein Schleichgas
mit Zwischenentliiftung

Auch unterhalb der angegebenen Grenzwerte kann — insbesondere
bei Leitungen mit Inkrustierungen und Ablagerungen — die Schleich-
gasmenge so groP werden, dass mit erhdhter Geféhrdung im Ar
beitsbereich zu rechnen ist. In diesen Fallen sind ebenfalls zwei Ab-
sperrblasen mit zwischenliegender Entliftung erforderlich.
Absperrblasen und Blasensetzgerdte sind vor ihrem Einsatz an der
Baustelle auf ordnungsgemafen Zustand zu iberpriffen. Absperrbla-
sen mussen dicht und unbeschadigt sein und die Vorgaben des Her-
stellers in der Betriebsanleitung fir die Pflege, Lagerung und Hand-
habung sowie die Prifanweisung missen beachtet werden.

Schleusensperrvorrichtung

Mit Hilfe einer Schleusensperrvorrichtung mit Presskolben kann beim
Einbinden und Trennen von Hausanschlussleitungen, ohne dass Gas
austritt, die Leitung voribergehend gesperrt werden.
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Anbohrsténder

1
Schleusensperrvorrichtung Presskolben
mit Presskolben

Stopple-Gerdte

Stopple-Gerdte werden vorzugsweise zum Sperren von Hochdruck-
leitungen verwendet. Die Gasfreisetzung ist maximal auf den
Schleuseninhalt begrenzt. Stopple-Gerdte missen fir den vorgese-
henen Einsatz geeignet sein und die Dichtelemente sind zu priifen.
Hierfur ist die Betriebsanleitung des Herstellers zu beachten. Fir die
Daver der Stopple-Arbeiten ist die Druckiberwachung zum Nach-
weis des funktionssicheren Stopplens sicherzustellen. Ggf. ist eine

zweite provisorische Sperrmafnahme (z. B. Absperrblase) vorzuse-
hen.
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Absperrarmatur

Arbeits-

Stopple

Stopple-Gerdt

Andere Arbeitsverfahren

Andere Arbeitsverfahren, Arbeitsmethoden oder Gerdte, die die
gleiche Sicherheit gewdhrleisten, kénnen ebenfalls angewendet
werden (z. B. Gasstrémungswdéchter, Haupthahnwartungsgerdte,
Stahlrohr-Quetschgerdte, Schleusensperrvorrichtung fir Aufschweif-
T-Stijck).

Beurteilungskriterien sind hierfir z. B.: Schleichgasmenge < 30 I/h,
freigesetzte Gasmengen, Zuverldssigkeit der Sperrung (z.B. Berstri-
siko der Absperrblasen), Rohrwerksfoff.



BGR 500
Kapitel 2.31

Plattenschieber

Adapter

Stopfen

Hausanschlussleitung

Schleusensperrvorrichtung fir AufschweiBT-Stiick

5.2.6.1.3 Gasfreien Zustand herstellen
Der gasfreie Zustand kann erreicht werden durch
1. gasdichtes Absperren. z.B. mittels
e Blindflansch oder Steckscheibe

e Absperrarmaturen mit zwischenliegender Entliflung (Zwischen-
raum ist drucklos zu halten)

und Entgasen der Gasleitung durch Spilen mit
e Inerfgas, z. B. Stickstoff

e Luft unfer bestimmten Bedingungen; siehe z.B. auch DVGW
G 465-2 und G 466-1.
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Zwischenraum entspannen
(druckfrei halten)

geschlossen

Absperrarmatur 1 l Absperrarmatur 2

¢ geschlossen

Leitungsdruck drucklos \

Arbeitsstelle
Schema zum gasdichten Sperren mit zwei geschlossenen Absperrarmaturen

oder

2. Absperren mit einfacher Absperrarmatur und Entgasen der Gaslei-
fung durch Spilen mit Inertgas oder Luft und fortgesefztes Spilen,
wodurch verhindert wird, dass Gas in geféhrlicher Konzentration
an die Arbeitsstelle gelangt

¢ Ejektor

Druckluftanschluss

Arbeitsstelle

Schema zum gasdichten Sperren mit Ejektor mit einfacher Absperrarmatur

oder

21
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3. Absperren mit einer einfachen Absperrarmatur, deren Gasdicht-
heit unmittelbar an der Dichifléche Uberprift wird (z.B. bei Ein-
bindearbeiten).

Werden Arbeiten an Gasleitungen in gasfreiem Zustand durchge-
fihrt, so ist dafir zu sorgen, dass dieser Zustand fir die Dauer der
Arbeiten sichergestellt ist.

Die Forderung nach Sicherstellen des gasfreien Zustandes ist z. B.
erfillt, wenn vor Beginn und wdahrend der Arbeiten durch Messen
mit geeigneten Messgerdten der gasfreie Zustand festgestellt wird.
Wird bei diesen Messungen festgestellt, dass die maximal zul&ssi-
gen Werte iberschritten worden sind, so missen die MaBnahmen
des Absperrens oder Spilens kontrolliert und gegebenenfalls verbes-
sert werden.

Die Messung der Gaskonzentration hat mit geeigneten Gaskonzent-
rationsmessgerdten zu erfolgen, siche DVGW G 465-4.

Trennen

Vor dem Durchtrennen einer unter Gasdruck stehenden Leitung sind
die Absperreinrichtungen auf ihre Wirksamkeit zu Gberprifen und
der Leitungsabschnitt ist zu entspannen. Die Wirksamkeit der getrof-
fenen MaBnahmen ist laufend zu Gberwachen (z. B. Uberwachung
des Gasdruckes vor der Absperreinrichtung; Uberwachung des Blo-
seninnendruckes; Zwischenraumentspannung; Messung der Gas-
konzentration im Arbeitsbereich, ordnungsgemdfBer Sitz der elekiri-
schen Uberbriickung bei metallischen Rohrleitungen...).

Der Zeitraum, in dem die Gasleitung offen steht, ist méglichst gering
zu halten (die Trennstelle kann z. B. fir die Zeit in der Anpassarbei-
ten durchgefihrt werden mit Presskolben verschlossen werden). Bei
léngerer Arbeitsunterbrechung oder Verlassen der Arbeitsstelle ist die
Trennstelle gasdicht zu verschlieBen.

Trennen von Stahlleitungen

Zum Schutz gegen gefdhrliche Berihrungsspannung und zindféhi-
gen Funkeniberschlag ist bei folgenden Arbeiten eine elektrisch lei-
tende Uberbrickung der Trennstelle herzustellen, wenn nicht eine
anderweitig leitende Uberbriickung besteht:

— vor dem Trennen oder Verbinden von Gasleitungen aus Metall,
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- dem Ein- oder Ausbauen von leitungsteilen, Armaturen, Gaszéh-
lern, Gasdruckregelgerdaten und dhnlichen Gerdten solcher Gas-
leitungen

sowie

— vor dem Ziehen und Setzen von Steckscheiben.

Diese Forderung ist erfill, wenn zur Uberbriickung flexible isolierte
Kupferseile nach DIN 46440 (siehe auch DVGW-Arbeitsblatt
GW 309).

Der Querschnitt der Uberbriickungskabel ist abhdngig von der Lan-
ge der Trennstrecke.

Querschnitt Maximale Lénge
25 mm’ 10m

50 mm’ 20m

16 mm’ 3m*)

*) nur bei Hausanschlussleitung und Inneninstallation zul@ssig

Der Ubergangswiderstand  zwischen Gasleitung  und  Uberbri-
ckungskabel ist so gering wie moglich zu halten. Hierzu sind vor
der Montage der Uberbriickungskabel die Kontaktfldchen metallisch
blank zu birsten. Haftmagnete dirfen nicht verwendet werden, weil
sie keine gesicherte Verbindung gewdhrleisten. Ein Zwischenlegen
von Metallfolien ist nicht zuléssig.

Vor der Montage der Uberbrickungskabel in explosionsgefahrdeten
Bereichen ist die Gasfreiheit im Arbeitsbereich festzustellen.

Das Uberbrickungskabel ist ein elekirisches Betriebsmittel und st
nach Betriebssicherheitsverordnung wiederkehrend zu priifen.

Trennen von PE/PVC Leitungen

Beim Scgen und Schneiden von Gasleitungen aus Polyethylen wer-
den an der Schnittstelle keine geféhrlichen elektrostatischen Aufla-
dungen erzeugt, die eine Zindgefahr darstellen kénnen. GroPere
elektrostatische Aufladungen kénnen erzeugt werden, wenn die
Rohroberfléche mit einem trockenen Tuch bei groPer Oberfléchen-
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beriihrung gerieben wird. Deshalb ist das Reinigen von PE-Rohren
mit einem trockenen Tuch zu vermeiden.

Steckscheiben dirfen in Gasleitungen gesetzt bzw. gezogen wer-
den, wenn vorher beiderseits der Trennstelle durch voribergehende
Absperrungen oder Absperrarmatur der Gasstrom unterbrochen und
der Leitungsabschnitt entspannt worden ist.

Arbeitsverfahren mit erhohter Geféhrdung

Bei den nachfolgend angefihrten Arbeitsverfahren mit erhdhter Ge-
fahrdung besteht im Arbeitsbereich Brand- und Explosionsgefahr:
® Anbohren unter kontrollierter Gasausstrémung,

e Blasensetzen von Hand,

e Trennen (um nach dem Trennen das Ausstrémen gréPerer Gas-
mengen zu vermeiden, ist der Leitungsquerschnitt, soweit es die
Arbeiten erlauben, provisorisch, z.B. mit Presskolben, zu ver
schlieBen),

e Ziehen und Setzen von Steckscheiben unter kontrollierter Gasaus-
stromung.

Folgende Werte difen dabei nicht Gberschritten werden:

1. maximaler Bohrungsdurchmesser 65 mm
oder

2. maximaler Leitungsdurchmesser 65 mm beim Trennen
und

3. Betriebsdruck (OP) maximal 100 mbar.

Der Druck im Leitungsabschnitt ist fortlaufend zu Gberwachen.
Weiterhin ist besonders zu beachten:

* Auswahl von geeignefem Personal (mit der Durchfthrung derarti-
ger Arbeitsverfahren vertraut]

e Finweisung des Personals in die Baumafnahme,
e strikte Vermeidung von Zindquellen

e ggf. zusatzliche persanliche Schutzausriistung (z.B. Flammen-
schutzKopfhaube)
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5.2.6.3 Feuerarbeiten

Zu den Feuerarbeiten an metallischen Werkstoffen zéhlen z. B
— Schweif,

— Schneid-,

— |otarbeiten,

— Anwdrmen des Rohrwerkstoffes mit offener Flamme.

Hierzu gehdren nicht Umhillungsarbeiten mit der Flamme. Fir
SchweiBarbeiten siehe BGRegel ,SchweiBen, Schneiden und ver-
wandte Verfahren” (BGR 500 Kapitel 2.26).

Absperrblasen sind als Absperrung beim Schweifen ungeeignet, da
hiermit der gasfreie Zustand fir die Dauver der SchweiBarbeiten nicht
sicher gewdhrleistet werden kann.

Bei Feuerarbeiten werden unterschieden:
1. Feverarbeiten im gasfreien Zustand,

2. Feuverarbeiten an unter Gasdruck stehenden geschlossenen Gas-
leitungen ohne Gasausstrémung,

3. Feverarbeiten an unter Gasdruck stehenden geschlossenen Gas-
leitungen mit kontrollierter Gasausstrémung.

Feuerarbeiten an Gasleitungen durfen erst durchgefihrt werden,
wenn in Abstimmung mit dem Betreiber der Gasleitung vorher fest-
gelegt wird, auf welche Weise die Arbeiten durchgefihrt werden.
Bei der Durchfihrung sind Brand- oder Explosionsgefohren zu ver-
meiden.

Die Arbeiten sind durch einen Sachkundigen mit Einversténdnis des
Betreibers freizugeben.

Bei Feuerarbeiten an Gasleitungen, die unter Betriebsdruck stehen,
ist durch einen Sachkundigen zu prifen, ob Konstruktion, Werkstoff
und derzeitiger Zustand der Gasleitung ein Arbeiten unter Betriebs-
druck zulassen. Fir die Beurteilung von Werkstoff, Konstruktion und
Zustand der Gasleitung fur die Durchfthrung von SchweiBarbeiten
siche auch DVGW-Arbeitsblatter GW 350, G 465-2 und G 466-1.
In Zweifelsféllen ist der Sachkundige verpflichtet, anderes Fachper-
sonal (z. B. Sachversténdige] hinzuzuziehen. Ggf. ist der Betriebs-
druck der Gasleitung abzusenken.

Bei Feuerarbeiten an gasfihrenden Leitungen unter kontrollierter
Gasausstromung muss ein geringer Gasiberdruck in der Gasleitung
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herrschen, um das Einstrdmen von Luft in die Gasleitung zu verhin-
dern.

SchweiBarbeiten an in Betrieb befindlichen PE-Leitungen

Fir die sichere Durchfihrung der SchweiBarbeiten mit Heizwendel-
schweiPmuffen ist ein unzuldssiger Druckanstieg im Leitungsabschnitt
zu vermeiden, um einen Schmelzfluss und einen Heizwendelkurz-
schluss auszuschlieBen. Zug- oder Biegespannungen im Muffenbe-
reich sind ebenfalls auszuschlieBen. Durch Zug- und Biegespannun-
gen kann ein Gasaustritt auftreten oder ein Heizwendelkurzschluss
hervorgerufen werden. Der Heizwendelkurzschluss kann ausstré-
mendes Gas entzinden. Bei ordnungsgemdfer Durchfihrung der
SchweiBung wird in der Schweifzone eine Temperatur von ca. 210
°C erreicht, die nicht ausreicht, um ein Gas-LuftGemisch zu ziinden.

Arbeitsverfahren an Gasinstallationsleitungen in Gebéuden

Bei Arbeiten an Gasinstallationsleitungen in Gebduden ist dafir zu
sorgen, dass sich keine gefdhrlichen Gas-Luf-Gemische in den Rau-
men bilden kénnen.

Trennen

Vor dem Trennen von Leitungen der Gasinstallation ist die zugehéri-
ge Absperreinrichtung zu schliePen und gegen Offnen durch Unbe-
fugte zu sichern, z.B. durch das Abnehmen des Schlissels bzw.
Handrades oder durch Warnhinweis. Diese MaBnahme gilt jedoch
nicht als gasdichter Verschluss im Sinne von Verwahrung.

Die abgesperrte Leitung der Gasinstallation ist zu enfspannen, das
dabei austretende Gas ist gefahrlos abzufihren.

Austretendes Gas sollte unmittelbar ins Freie abgeleitet werden (z.B.
durch Schlauchleitungen). Bei geringen Mengen kann das Gas auch
an einer Austrittsstelle Uber geeignete Brenner, z.B. Kochstellenbren-
ner, abgebrannt werden.

Sofern Gas in einen Raum austritt, besteht Gefahr vor allem bei
nicht ausreichender Durchliftung und durch vorhandene Zindquel-

len. Siehe auch Abschnitt 5.2.4.
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Nicht explosionsgeschiitzte elekirische Gerdte, z.B. Lifter oder
Staubsauger, sind zum Durchliften nicht geeignet.

Verwahren

Auber Betrieb gesetzte leitungen der Gasinstallation sind von der
gasfihrenden Leitung zu trennen, frei von brennbaren Gasen zu ma-
chen und (an Ein- und Auslassen) dicht zu verschliefen.

Fertiggestellte und noch nicht angeschlossene, stillgelegte oder au-
Ber Betrieb gesetzte Innenleitungen sind an allen Leitungsaffnungen
mit Stopfen, Kappen, Steckscheiben oder Blindflanschen aus metal-
lenen Werkstoffen dicht zu verschliefen.

Geschlossene Absperreinrichtungen gelten nicht als dauverhaft dichte
Verschlisse.

Inbetriebnahme

Nach Abschluss der Arbeiten an Leitungen der Gasinstallation ist
die Dichtheit der Gasinstallation festzustellen und zu kontrollieren,
dass alle Auslésse dicht verschlossen sind. Fir die Dichtheitskontrolle
mit Betriebsgas findet Abschnitt 5.2.7.1 keine Anwendung. Austre-
tendes Gas ist unmittelbar ins Freie abzuleiten (z.B. durch Schlauch-
leitungen).

VerschlieBen ausgebauter Gaszahler
Die Offnungen der Ein- und Ausgangsstutzen von ausgebauten Gas-
z&hlem sind unverziglich zu verschliefen.

Diese Forderung ist erfillt, wenn zum Verschlieben z. B. Stopfen
[z. B. aus Gummi, Kunststoff, Kork], Abdeckkappen oder geeignete
Verschraubungen verwandt werden. Das VerschlieBen mit Papier,
Putzwolle oder dergleichen ist kein ausreichender Verschluss.

MaBnahmen bei unkontrollierter Gasausstrémung

Im Freien

Bei unkontrollierten, nicht brennenden Gasausstrémungen im Freien
sind unverziglich folgende MaBnahmen zur Beseitigung der Gefah-
ren zu freffen:
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- Gefahrbereich der Schadensstelle ist feststellen und gegen Zutritt
Unbefugter absperren,

— Gasnester beachten, die sich in Raumen, aber vor allem in
Schéchten, Kandlen und Nachbargebduden bilden kénnen,

— Gaszufuhr zur Schadensstelle, soweit moglich und erforderlich,
absperren oder drosseln,

— Zindquellen unwirksam machen, sofern dies gefahrlos méglich
ist

’

— Gaseintritt in Gebdude verhindern,

— Gebdude im Gefahrenbereich réumen.

Bei unkontrollierten, brennenden Gasausstrdmungen im Freien sind

unverziiglich folgende MaPnahmen zur Beseitigung der Gefahren zu

freffen:

— Gefahrbereich der Schadensstelle feststellen und anschliefend
gegen Zutritt Unbefugter weitrdumig absperren; hierbei Windrich-
tung beachten,

— nicht l&schen; Ausnahme: wenn zur Rettung von Menschenleben
notwendig; in diesem Fall alle Méglichkeiten zur Vermeidung von
Rickzindungen ergreifen,

— Gaszufuhr zur Schadensstelle, soweit moglich und erforderlich,
absperren oder drosseln, damit die InstandsetzungsmaBnahmen
durchgefihrt werden kénnen.

Unkontrollierte Gasausstrémungen  liegen vor, wenn die Gasaus-
strémung nicht absichtlich herbeigefihrt wurde und eine Geféhrdung
von Personen durch das Gas zu befirchten ist.

Der Gefahrbereich ist der rédumliche Bereich, in dem eine Gefahr fir
leben oder Gesundheit vorliegt oder zu erwarten ist. Die Feststel-
lung des Gefahrbereiches erfolgt in der Regel durch Gaskonzentra-
tionsmessungen.

Der Gefahrbereich kann wie in Abschnitt 5.2.4 beschrieben abge-
sperrt werden. Zindquellen sind vom Gefahrbereich fernzuhalten.

Im Gefahrbereich dirfen sich Mitarbeiter nur aufhalten, soweit dies
zur Eindémmung oder Beseitigung der Gefahr notwendig ist.
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Aus Leitungen der Gasinstallation

Beim nicht brennenden Aussirémen von Gas aus undichten Gaslei-
tungen der Gasinstallation sind unverziiglich folgende MaBnahmen
zur Beseitigung der Gefahren zu treffen:

— Absperren der Gaszufuhr zur Gasaustritfsstelle,

— Durchliften des Raumes oder Bereiches,

— Fernhalten aller Zindquellen vom Gefahrbereich und - soweit
technisch moéglich — Beseitigung bzw. unwirksam machen von
Zindquellen im Gefahrbereich sowie Nichtbetdtigen elektrischer
Einrichtungen.

Weitergehende Mafnahmen siche DVGW-Arbeitsblatt G 600.

Uber die Reihenfolge der zu treffenden MaBnahmen entscheidet der
Aufsichtsfihrende; bei Einzelarbeitsplétzen entscheidet der Ausfih-
rende.

Die Durchliftung der gasgeféhrdeten Rdume und Bereiche wird
durch natirliche Beliftung, z.B. durch Offnen der Tiren und Fenster,
erreicht. Hierbei ist eine Querliftung anzustreben.
Elekirische Zindquellen im Gefahrbereich werden am zweckmdaBigs-
ten dadurch wirkungslos gemacht, dass die elekirische Installation
von ungefdhrdeter Stelle aus spannungsfrei geschaltet wird.
Gefahrliche Zindfunken kénnen entstehen beim Schalten aller nicht
explosionsgeschitzten elekirischen Gerdte, beim Benutzen von Ta-
schenlampen, Telefonapparaten (Abnehmen des Hérers), Sprechge-
raten und elektrischen Klingeln. Besonders geféhrlich sind die auto-
matisch arbeitenden Gerdte, z.B. Bewegungsmelder, Kihlschrank
und Gefriertruhe.
Bei brennender, unkontrollierter Gasausstrémung in Gebduden sind
unverziglich folgende MaPnahmen zur Beseitigung der Gefahren zu
freffen:
— Feuerwehr alarmieren und — wenn méglich — Gaszufuhr absper-
ren,

— nicht [dschen wegen maglicher Explosionsgefahr!
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6 Bestimmungen und Normen

Nachstehend sind die in der BG-Regel enthaltenen Vorschriffen und Regeln
zusammengestellt:

Gesetze, Verordnungen

(Bezugsquelle: Buchhandel
oder
Carl Heymanns Verlag GmbH,
Luxemburger StraPe 449, 50939 Kaln)

- Arbeitsschutzgesetz
- Betriebssicherheitsverordnung

Berufsgenossenschaftliche Vorschriften, Regeln und Informationen fir
Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit

(Bezugsquelle: Buchhandel
oder
Carl Heymanns Verlag GmbH,
Luxemburger StraPe 449, 50939 Kaln)

- Unfallverhiitungsvorschriften

Grundsdtze der Pravention (BGV A1)

Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz (BGV A8)
- BG-Regeln

Vermeidung von Zindgefahren infolge elekirostatischer Aufladungen

(BGR 132)
Schweiben, Schneiden und verwandte Verfahren (BGR 500 Kapitel 2.26)

DVGW-Regelwerk

(Bezugsquelle: Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft Gas und Wasser mbH
Josef-Wirmer-Str. 3, 53123 Bonn)

- DVGW G 260 (A) ,Gasbeschaffenheit”

- DVGW G 262 (A) ,Nutzung von Gasen aus regenerativen Quellen in der

offentlichen Gasversorgung”
- DVGW GW 309 (A) ,Elektrische Uberbrickung bei Rohrtrennungen”
- DVGW GW 332 (M) ,Abquetschen von Rohrleitungen aus Polyethylen in

der Gas- und Wasserverteilung
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- DVGW GW 350 (A) ,Schweifiverbindungen an Rohrleitungen aus Stahl in

der Gas- und Wasserversorgung”
- DVGW G 465-2 (A] ,Gasleitungen mit einem Befriebsdruck bis 5 bar”

- DVGW G 4654 (H) ,Gasspir- und Gaskonzentrationsmessgerdte fir die
Uberprifung von Gasanlagen”

- DVGW G 466-1 (A] ,Gasrohrnetze aus Stahlrohren mit einem Betriebs-
druck groBer als 5 bar”

- DVGW G 466-2 (A) ,Gasrohmetze aus duktilen Gussrohren mit einem
Betriebsdruck von mehr als 4 bar bis 16 bar”

- DVGW G 469 (A] ,Druckprifverfahren fir Lleitungen und Anlagen der

Gasversorgung”
- DVGW G 495 (A) ,Gasanlagen — Instandhaltung”

- DVGW-Arbeitsblatt G 600 (A] ,Technische Regeln fir Gasinstallationen
(DVGW-TRGI)"

- DVGW VP 300 ,Gasanbohrarmaturen aus metallenen Werstoffen mit
eingebauter Betriebsabsperrung fir Guss- und Stahlrohre; Anforderungen
und Prifungen”

- DVGW VP 304 ,Gasanbohrarmaturen fir PERohrleitungen”,

- DVGW VP 620-1 ,Blasensetzgerdte fir die Gasverteilung — Typ A",
- DVGW VP 621-1 ,Absperrblasen — Typ A"

- DVGW VP 621-2 ,Absperrblasen — Typ B”

Normen

(Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH,
BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin
bzw.

VDE-Verlog GmbH,
Bismarckstrade 33, 10625 Berlin)

- DINEN 470-1 ,Schutzkleidung fiir Schweifen und verwandte Verfahren”

- DIN EN 531 ,Schutzkleidung fir hitzeexponierte Industriearbeiter (mit
Ausnahme
von Schutzkleidung fir die Feuerwehr und fir SchweiBer)”

- DIN 30 657 ,Schaumbildende Mittel zur lecksuche an Gasleitungen”,
- DIN 46440 ,Umflochtene Rundseile aus Kupfer”
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Betreiben von Silos

[Inhalte aus vorheriger VBG 112]

Fachausschuss
,Steine und Erden”
der BGZ

Hinweis:
Diese Fassung wurde zuriickgezogen!

Regelungen zum Betreiben von Silos sind in der neven BG-Regel
JArbeiten in Behéltern, Silos und engen RGumen” (BGR 117-1) enthalten.

akt. 25. Januar 2007
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Arbeiten mit
Flussigkeitsstrahlemn

[Inhalte aus vorheriger VBG 87]

Fachausschuss
,Bau”

der BGZ
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Arbeiten mit Flissigkeits-
strahlern, deren zulassiger Befriebsiberdruck 25 bar (2,5 Mega-
pascal) und mehr betfrégt oder bei denen das Druckférderprodukt
die Zahl 10000 erreicht oder Ubersteigt.
Flissigkeitsstrahler dienen insbesondere zum
- Reinigen, z.B. Behdlter-Reinigungsanlagen, HeiBwasser-
Hochdruckreiniger, Hochdruckreiniger mit  Dampfstufe,
Dampfreiniger, Selbstbedienungs-Hochdruckreiniger, Kanal-
Reinigungsanlagen, unbeheizte Hochdruckreiniger, Rohr
bindelReinigungsanlagen,  Schiffswand-Reinigungsanlagen,
Sprihextraktionsmaschinen,

— staub- und funkenarmen Entrosten bzw. Oberfléchenbe-
handeln, z.B. Wasserstrahlgerdite,

— Zerteilen [(Schneiden) von Stoffen, z.B. Wasserstrahl-
schneidanlagen,

— Beschichten von Oberfldchen, z.B. Airless,  Airmix-
Farbspritzgerdte, Zweikomponenten-Beschichiungsgerdite,

— Ausbringen von Desinfektions-, Pflanzenschutz-, Reinigungs-,
Betontrenn- und Schédlingsbekdmpfungsmitteln, z.B. Druck-
sprihgerdte.

Dieses Kapitel findet auch Anwendung auf das Arbeiten mit Flissig-
keitsstrahlern mit Betriebsiberdricken unter 25 bar (2,5 Megapas-
cal) und einem Druckférderprodukt unter 10000, wenn Gefahrstoffe
oder wenn Fliussigkeiten mit einer Befriebstemperatur von mehr als
50 °C zur Anwendung gelangen sollen.

Zu den Gefahrstoffen zéhlen Stoffe oder Zubereitungen nach
§ 4 Gefahrstoffverordnung, z.B. leicht entzindliche, entzind-
liche, sehr giftige, giftige, gesundheitsschddliche, dtzende
oder reizende Stoffe und Zubereitungen.

Siehe auch Anhang.

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf das Arbeiten mit Strahl-
einrichtungen, -maschinen, -anlagen und in Strahlrdumen zum Strah-
len von Gegensténden bei Verwendung kémiger Strahlmittel, die
durch Druckluft oder mechanisch beschleunigt werden.
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Siehe hierzu Kapitel 2.24 ,Arbeiten mit Strahlgeréten (Strahl-
arbeiten)” der BG-Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln”
(BGR 500).

1.4 Dieses Kapitel findet auch keine Anwendung auf das Arbeiten mit
1. Feverl®schgerdten,

2. Brennem fir flissige Brennstoffe,
3. handbetriebenen Gerdten mit drucklosem Vorratsbehdlter,

Als handbetrieben gelten Gerdite, wenn das Austrefen der
Flissigkeit aus der Spritzeinrichtung oder der Druckaufbau im
Windkessel durch Muskelkraft bewirkt wird.
4. Gerdten und Apparaten, deren Auslauféffnungen allein der
Flussigkeitsentnahme dienen,

5. Abfill- und Dosiereinrichtungen,
6. Gerdten, deren austretende Flissigkeiten vor oder unmittelbar

hinter der Dise der Spritzeinrichtung mittels Druckluft zerst&ubt
und anschliePend transportiert werden,

Hierzu gehéren Oberfldchenbeschichtungsgerdte, bei denen
nach Ausfall der Druckluft kein Flissigkeitsstrahl mehr austritt.

7. Gerdten oder Teilen davon, die feste Bestandteile verfahrens-
technischer Anlagen sind, wenn sie in geschlossenen R&umen
oder Behdltern eingebaut sind und von aufen bedient werden,

Unter verfahrenstechnischen Anlagen sind solche Anlagen zu
verstehen, bei denen Stoffe durch verfahrenstechnische
Grundoperationen, z.B. in ihren chemischen, biologischen
oder physikalischen Eigenschaften vercindert werden.

Ein Raum gilt als geschlossen, wenn er wéhrend des Betrie-
bes nicht begangen werden kann.

8. Gerdten fir das Ausspritzen von bitumen- oder teerhaltigen Bin-
demitteln im Bauwesen,

9. Anlagen zum Reinigen von Werksticken mit Losemitteln,

Siehe auch BG-Regel ,Finrichtungen zum Reinigen von
Werkstiicken mit Lésemitteln” (BGR 180).

10. Befonspritzmaschinen und Mértelspritzmaschinen,
11. medizinischtechnischen Gerdten,

12. Gerdten zur Bodeninjektion.
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Unter einer Bodeninjektion versteht man das Einpressen flief3-
fahiger Mittel in den Untergrund.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Flissigkeitsstrahler sind Maschinen, Einrichtungen oder Anlo-
gen, bei denen die Flissigkeit, auch mit Beimengungen, in frei-
em Strahl Gber Gerdte, die mit Disen versehen sind, oder Uber
andere Einrichtungen, die mit geschwindigkeitserhshenden Off-
nungen versehen sind, austritt. Hierzu zdhlen auch Spritzeinrich-
tungen, die an anderen Zwecken dienende druckfihrende
Systeme angeschlossen werden.

Im Allgemeinen bestehen Flissigkeitsstrahler aus
— Druckerzeuger,

—  Erhitzer,

— Hochdruckleitungen,

— Spritzeinrichtungen,

— Sicherheitseinrichtungen,

— Regel- und Messeinrichtungen.

2. Druckforderprodukt ist das Produkt aus dem zuldssigen Be-
triebstiberdruck in Bar und dem Volumenstrom in |/min.

3. Druckerzeuger sind Bauteile, die einen Uberdruck erzeugen
und Flissigkeiten, auch mit Beimengungen, der Spritzeinrichtung
zufhren.

4. Erhitzer sind Bauteile zum Erwérmen der Flussigkeiten auf die
Betfriebstemperatur.
Erhitzer kénnen bei &I- oder gasbefeverten Geréiten aus dem
Brenner und der Heizschlange bestehen.
Bei elektrischer Beheizung wird die Flissigkeit durch Rohr-
heizkérper, z.B. Heizstabe, Heiztépfe erwdrmt.
5. Hochdruckleitungen sind Rohr- oder Schlauchleitungen, in de-
nen die Flussigkeit unter hohem Druck vom Druckerzeuger zu
den Verbrauchsstellen geleitet wird.

6. Rohrleitungen sind festverlegte, starre leitungen.
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. Schlauchleitungen sind  Schléuche, die funktionsfahig  mit

Schlaucharmaturen verbunden sind.

. Schlduche sind flexible, rohrférmige Halbzeuge, die aus einer

oder mehreren Schichten und Einlagen aufgebaut sind.

. Schlaucharmaturen sind Anschluss oder Verbindungselemente

von Schlduchen oder Schlauchleitungen.

. Spritzeinrichtungen sind Vorrichtungen zum Ausbringen von

Flussigkeiten.

Spritzeinrichtungen bestehen in der Regel aus Befétigungsein-
richtung, der Sicherung gegen unbeabsichtigtes Auslésen, ei-
ner Verriegelung in geschlossener Stellung, dem Spritz-, Ver-
langerungs- oder Disenrohr sowie der Dise. Dazu gehéren
gegebenenfalls auch FuBschalter, FuBventil mit Schlauchlei-
tung und Spritzlanze, Spritzképfe, Disentréiger.

. Betriebsiiberdruck ist der Uberdruck, der sich bei einem Volu-

menstrom mit der dazugehorigen Dise am Druckerzeuger ein-
stellt.

. Zul@ssiger Betriebsiberdruck ist der Uberdruck, bis zu dem

die Maschine funktionsféhig ist und aus sicherheitstechnischen
Grinden betrieben werden darf; er wird der Berechnung der
Maschine zu Grunde gelegt.

. Betriebstemperatur ist die Temperatur der Flussigkeit, die der

Spritzeinrichtung oder einem anderen Teil des Flissigkeitssys-
tems zugefihrt wird.

Bei stationdren Betriebsversorgungssystemen, z.B. Ringleitun-
gen, steht die Betriebstemperatur an der Ubergabestelle an.

. Sicherheitseinrichtungen sind Einrichtungen, die selbsttétig eine

Uberschreitung des jeweils zulassigen Betriebsiberdrucks oder
der zuléssigen Betriebstemperatur verhindern.

Andere Sicherheitseinrichtungen, die den an Flissigkeitsstrah-

lern Beschdftigten vor dem Flissigkeitsstrahl schiitzen, kénnen

z.B. sein:

- FEine Sicherung gegen unbeabsichiigtes Auslésen der
Spritzeinrichtung,

- eine Verriegelung der Spritzeinrichtung in geschlossener
Stellung,
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— Schutzeinrichtungen, die verhindern, dass die Dise bei
einem unbeabsichtigten Riicksto3 durch die Héinde gleitet,

— Schutzeinrichtungen, die verhindern, dass Hande oder an-
dere Kérperteile vor die unter Druck stehende Dise oder
den Fliissigkeitsstrahl gelangen kénnen,

— Redundante Steverungssysteme.
Regel- oder Messeinrichtungen dienen der Steverung des Be-

triebsablaufs und der Uberwachung des ordnungsgemaBen Be-
friebszustandes.

16. Wechselsétze sind feststehende Einbauten im Zylinder des Dru-

18.

ckerzeugers, die in Verbindung mit Kolben entsprechenden
Durchmessers verschiedene Hubvolumen ergeben.

Bei Oberfléchenbeschichtungsgerdten wird —unter einem
Wechselsatz auch der gesamte Druckerzeuger verstanden.

. Brennbare Flissigkeiten sind alle Flissigkeiten mit einem

Flammpunkt unter 55 °C sowie alle Flissigkeiten mit Flamm-
punkt Gber 55 °C, wenn

— sie als Aerosole (Nebel, Flissigkeitstrépfchen) in entzindba-
rer Form vorliegen

oder

- die Verarbeitungstemperatur Uber dem unteren Explosions-
punkt (UEP) der Flissigkeit liegt.

Die Stoffdaten der brennbaren Flissigkeit kénnen dem Sicher-
heitsdatenblatt entnommen werden.

Sofern der jeweilige UEP nicht bekannt ist, kann er wie folgt
geschdéitzt werden:

Bei reinen, nicht halogenierten Flissigkeiten 5 °C unter dem
Flammpunkt, bei Flissigkeitsgemischen ohne halogenierte
Komponente 15 °C unter dem Flammpunkt.

Feuergefdhrdete/explosionsgeféhrdete Rdume oder Bereiche
sind Rdume oder Bereiche, in denen brennbare Stoffe zu einer
erhdhten Brandbelastung fuhren.
Zu beriicksichtigen sind brennbare Baustoffe von Bauteilen
einschlieBlich Verkleidungen (Baustoffe: Klasse B nach DIN
4102-1 ,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Bau-
stoffe; Begriffe, Anforderungen und Prifungen”, EN 13501
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,Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem
Brandverhalten”) sowie alle brennbaren Befriebs- und Lager-
stoffe (nicht nur die brennbaren Flissigkeiten). Hierzu gehéren
auch brennbare Stoffe in geschlossenen Behdltern oder in ge-
schlossenen, ins freie entliftbaren Systemen (z.B. in Schlauch-
leitungen, Rohrleitungen oder Behdltern aus Stahlblech oder
anderen im Brandverhalten vergleichbaren Stoffen).

Fir das Verarbeiten von brennbaren Flissigkeiten gelten Be-
reiche von 5 m um die Verarbeitungsstelle als fevergefdhrdete
Réume oder Bereiche.

Zur Ermitlung der Brandbelastung siehe auch DIN 182301
,Baulicher Brandschutz im Industriebau; Teil 1: Rechnerisch
erforderliche Feuverwiderstandsdauver”.

Explosionsgefcihrdete Rédume und Bereiche sind Réume und
Bereiche, in denen auf Grund der érilichen und betrieblichen
Verhdlinisse gefchrliche explosionsfcihige Atmosphdre aufire-
ten kann. Hinsichtlich der Einordnung und Abgrenzung der
explosionsgefdhrdeten Réume und Bereiche in Zonen unter-
schiedlicher Wahrscheinlichkeit des Auftretens gefdhrlicher
explosionsféhiger Atmosphdire, siehe ,Explosionsschutz-Regeln

(EX RL)" (BGR 104).

3 MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

3.1 Betriebsanweisung

Der Unternehmer hat fir jeden Flussigkeitsstrahler eine Betriebsan-
weisung in verstandlicher Form und Sprache entsprechend § 9

BetrSichV und § 14 GefStoffV aufzustellen.

Eine Betriebsanweisung ist vom Unternehmer an die Versicher-
ten gerichtet. Sie regelt das Verhalten beim Umgang mit Flis-
sigkeitsstrahlern zur Vermeidung von Unfall- und Gesundheits-
gefahren und dient als Grundlage fir Unterweisungen. Die
Betriebsanweisung enthdlt auch die hierfir erforderlichen An-
gaben der Benutzerinformation des Herstellers, Einfihrers o-
der lieferers technischer Erzeugnisse.
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Zur Erstellung der Betriebsanweisungen kénnen die vom Her-
steller mitgelieferten Befriebsanleitungen verwendet werden.
Insbesondere sind hier die schéddlichen Einwirkungen von Ar-
beitsstoffen auf die Werkstoffe des Flissigkeitssirahlers zu be-
achten.

Betriebsanweisung fir den Umgang mit Gefahrstoffen nach §

14 GefStoffV” siehe auch (TRGS 555).

Die Betriebsanweisungen enthalten insbesondere Angaben

iber

- Handhabung, Wartung, Inbetriebnahme, Stillsetzung, Ver-
halten bei Stérungen, SchutzmaBnahmen,

— Arbeitsstoffe, mit denen der Flissigkeitsstrahler betrieben
wird, z.B. brennbare Flissigkeiten,

- Gefahren, die sich aus dem Betrieb von roboterunterstiitz-
ten Woasserstrahlschneidanlagen und -tischanlagen erge-
ben kénnen,

- Gefahren, die sich beim TEACH-IN-Betrieb des Roboters
(Programmierung durch manvelle Fihrung des Werkzeuges
am Roboterarm) ergeben kénnen,

— Gefahren, die sich aus dem Betrieb der Gerdte und der
verwendeten Flissigkeiten einschlieBlich der Beimengun-
gen ergeben, z.B. in fevergefdhrdeten Raumen und Berei-
chen oder durch das Einschieflen/Durchschieflen von Flis-
sigkeit unter Druck unter die Haut

und

— die erforderlichen persénlichen Schutzausriistungen, hygie-
nische MafBnahmen und MaBnahmen zur Ersten Hilfe und
Rettung sowie die sachgerechte Entsorgung von umweltge-

féhrdenden Stoffen.

Bei Betrieb von Geréiten mit 8I- oder gasbefeverten Erhitzern
ist in die Betriebsanweisung z.B. eine Regelung iber ein ge-
fahrloses Abfihren der Verbrennungsgase aufzunehmen.

Hinsichtlich der Auswahl und Anforderungen an persénliche
Schutzausriistungen siehe BG-Regeln ,Benutzung von persén-

lichen Schutzausriistungen (BGR 189 bis 201).

Persénliche  Schutzausriistungen  sind  z.B.  Schutzanziige,
Kopfschutz, griffsichere Schuizhandschuhe und gleitsichere
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Stiefel, MittelfuBschutz, Atemschutz, Gehérschutz, Augen- oder
Gesichtsschutz.

Bei Verwendung von handgehaltenen Spritzeinrichtungen in
Behéltern oder engen Ridumen siehe BG-Regel ,Arbeiten in
Behdltern und engen R&umen” (BGR 117) und Technische
Regeln fir Gefahrstoffe ,Oberflcchenbehandlung in RGumen
und Behdltern” (TRGS 50.).

Beispielhafte Auflistung einiger Anwendungsbeispiele persén-
licher Schutzausriistungen:

Beim Einsatz von Reinigungsgerdten bis 250 bar (25 Mega-
pascall ist in der Regel ein Schutz gegen Feuchtigkeit ausrei-
chend, z.B. wasserdichte Spritzschutzhosen und -jacken so-
wie Gummistiefel und Handschuhe. Bei héheren Dricken und
Einsatz von Rundstrahldisen sind besondere Kérperschutz-
maBnahmen in der Geféhrdungsbeurteilung festzulegen.

Der Gesichtsschutz kann gegebenenfalls durch durchsichtige
Schutzschilde am Schutzhelm sichergestellt werden.

Bei der Verwendung von Gefahrstoffen, z.B. dtzende, rei-
zende Stoffe und Zubereitungen, kann der Schutz durch ge-
gen diese Stoffe bestdndige Schutzkleidung erreicht werden.

Ist bei der Verwendung von Strahlmitteln, durch das Bearbei-

ten der Flédchen mit Gefahrstoffen oder durch den Einsatz von

Reinigungsmitteln mit Gefahrstoffen in der Umgebungsluft zu

rechnen, ist folgender Atemschutz zu tragen:

- Gegen quarzhaltige Stéube Partikelfilter der Klasse P 2,
z.B. bei der zusdtzlichen Verwendung von quarzhaltigen
Strahlmitteln oder beim Flissigkeitsstrahlen von quarzhalti-
gen Gegenstdnden,

— gegen andere Gefahrstoffe Filter der entsprechenden
Schutzklasse.

Bei Strahlarbeiten kénnen im Einzelfall von der Umgebungs-
atmosphdre un-abhdngig wirkende Atemschutzgeréte erforder-
lich sein; siehe auch BG-Regel ,Benutzung von Atemschuizge-

raten” (BGR 120).

Beim Einsatz von Flissigkeitssirahlern zu Reinigungsarbeiten,
zur Oberflachenbehandlung und beim Wasserstrahlschneiden
ist in der Regel von einer Ldrmgefdhrdung auszugehen, insbe-
sondere beim Abiragen von Beton. Werden Arbeiten in
larmbereichen ausgefihrt, ist geeigneter Gehérschutz auszu-
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wahlen; siehe Ldarm- und Vibrationsarbeitsschutzverordnung
(LérmVibration ArbSchV).

Beim Einsatz von handgehaltenen Spritzeinrichtungen mit
Driicken iber 250 bar (25 Megapascal] besteht eine erhéhte
Gefahr von FuBverletzungen durch den Flissigkeitsstrahl. Aus
diesem Grunde sind spezielle Stiefel mit zusétzlichem Mittel-
fuBschutz bei Driicken iber 250 bar (25 Megapascall erfor-
derlich; siehe auch BG-Regel ,Benutzung von FuBschutz”
(BGR 191).

Hinsichtlich arbeitsmedizinischer Vorsorge bei Geféhrdungen
durch lérm, Schadstoffe und Benutzung von Atemschutzgerd-
ten siehe Unfallverhitungsvorschrift ,Arbeitsmedizinische Vor-
sorge” (BGV A4).

Hinsichtlich der Verwendung von quarzhaltigem Strahlmittel
siehe Kapitel 2.24 ,Arbeiten mit Strahlgerdten (Strahlarbei-
ten)” der BG-Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500).

Hinsichtlich der Reinigung von asbesthaltigen Materialien sie-
he Technische Regeln fir Gefahrstoffe ,Asbest; Abbruch-, Sa-
nierungs- oder Instandhaltungsarbeiten’( TRGS 519).

Beschaftigungsbeschréankung

Der Unternehmer darf mit Arbeiten mit Flissigkeitsstrahlern nur Versi-
cherte beschaftigen, die das 18. lebensjahr vollendet haben und
mit den Einrichtungen und Verfahren vertraut sind.

Abschnitt 3.2.1 gilt nicht fir die Beschaftigung Jugendlicher tber 16
Jahre, soweit
1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist

2. ihr Schutz durch einen Aufsichtfihrenden gewdhrleistet ist.

Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
iberwachen und fir deren arbeitssichere Ausfihrung zu sor-
gen hat. Er muss hierfir ausreichende Kenntnisse und Erfah-
rungen besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Siehe auch Jugendarbeitsschutzgesetz.
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Unterweisung

Der Unternehmer hat die Versicherten vor der erstmaligen Aufnahme
ihrer Tatigkeit und danach in angemessenen Zeitabsténden, mindes-
tens jedoch einmal jchrlich, Gber

3. die Gefahren beim Umgang mit Flissigkeitsstrahlern,

4. die Sicherheitsbestimmungen,

5. das Verhalten bei Unféllen und Stérungen sowie die dabei zu
treffenden MaBnahmen

und

6. den Inhalt der Betriebsanweisung nach Abschnitt 3.1

ZU unterweisen.

Umgang im Sinne dieses Kapitels ist der Transport, die Auf-
stellung, Inbetriebnahme, das Betreiben, die AuBerbetrieb-
nahme, das Instandhalten und Risten.

Gefahren beim Umgang mit Flissigkeitsstrahlern ergeben sich
z.B.

durch Rickstof3,

durch Schneidwirkung des Flussigkeitsstrahls,

durch das Einschiefien von Flissigkeit unter die Haut,

durch motorisch getriebene Schlauchhaspeln, bei denen
der Schlauch beim Authaspeln von Hand gefihrt wird,
durch Schlauchléngen- und Schlauchlagecinderung beim
Einschalten der Pumpe,

bei Arbeiten im Bereich elekirischer Anlagen und Betriebs-
mittel,

durch unkonfrolliertes Austreten von Druckflissigkeit,

durch Defekte an druckfihrenden Teilen, z.B. beschdadigte
Schlauchleitungen, Verwendung von ungeeigneten Schléu-
chen,

durch der Flissigkeit beigemengte Gefahrstoffe, z.B. Rei-
nigungsmittel,

durch beim Flissigkeitsstrahlen freigesetzte Gefahrstoffe
des behandelten Gegenstandes, z.B. durch asbesthaltige,
quarzhaltige oder bleihaltige Stéube,
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durch das Ausbringen von leicht entzindlichen, brennba-
ren oder entzindlichen Flissigkeiten; siehe ,Explosions-

schutzRegeln (EX-RL)" (BGR 104),

durch Verbrennungen,/Verbrihungen bei Flissigkeitsstrah-
lern mit Erhitzern, Dampfreinigen oder bei Flissigkeits-
strahlern, denen erhitztes Wasser zugefihrt wird,

durch Beriihren von heiflen Teilen oder der erhitzten Fliis-
sigkeit,

durch den Aniriebsmotor, die Pumpe, den ausiretenden
Flissigkeitsstrahl an der Diise als Lérmgefdhrdung,

durch das Auftreffen des Flissigkeitsstrahls auf den zu be-
handelnden Gegenstand, z.B. durch den Riickprall, durch
geléste, umherfliegende Teile des zu bearbeitenden Ge-
genstandes,

durch Umkippen, Wegrollen und Herabfallen der Maschi-
ne, z.B. beim Transport,

durch Abgasemissionen von Verbrennungsmotoren

beim Umristen durch das Zusammenfiigen von Bauteilen,
die fiir den zuldssigen Betriebsiiberdruck nicht ausgelegt
sind.

oder

durch die Auswahl ungeeigneter Wasserwerkzeuge wie
z.B. asymmefrischer Rofationsdisen.

Inhalt und Zeitpunkt der Unterweisung sind vom Unternehmer schrift-
lich festzuhalten und von den Unterwiesenen durch Unterschrift zu
bestdtigen.

MaBnahmen im Gefahrfall

Soweit es beim Umgang mit Flissigkeitsstrahlern die Befriebsverhdlt-
nisse erfordern, hat der Unternehmer durch organisatorische oder
technische MaBnahmen sicherzustellen, dass im Gefahrfall jederzeit
zum Schutze der Versicherten, die an Spritzeinrichfungen oder im
einwirkungs- oder Gefahrbereich von Spritzeinrichtungen beschéftigr
sind, eingegriffen werden kann.

Besondere Betriebsverhdilinisse sind z.B. gegeben, wenn
— Beschdiftigte in den Gefahrbereich von mechanisch gefihr-

ten Spritzeinrichtungen gelangen kénnen,

13
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— bei handgefihrten Spritzeinrichtungen in engen Rdumen
die Gefahr von Verletzungen besteht

oder

— bei der Rohr- und Wadrmetauscherreinigung mit Schlauch-
leitungen oder lanzen die Gefahr von Verletzungen be-
steht.

Organisatorische SchutzmaBnahmen sind z.B. den BG-Regeln
JArbeiten in Behdltern und engen RGumen” (BGR 11/-1) und
,Arbeiten in umschlossenen Rdumen von abwassertechnischen

Anlagen” (BGR 126) zu entnehmen.

Bei der Warmetauscherreinigung kann eine organisatorische
MaBnahme darin bestehen, dass die vordere Person, die die
lanze oder Schlauchleitung einfihrt, die Schalteinrichtung be-
fitigt.

In Teilbereichen kénnen organisatorische Mafinahmen darin
bestehen, dass an Einzelarbeitspldtzen Personen-Notsignal-
anlagen eingesetzt werden.

Siehe auch BG-Regel ,Einsaiz von Personen-Noisignal-

Anlagen” (BGR 139).

Bei Verwendung von Sprechfunk ist darauf zu achten, dass
die Funkverbindung jederzeit gegeben ist.

Hinsichtlich technischer MaBBnahmen wird dies z.B. erreicht,
wenn neben der Befdtigungseinrichtung an der Spritzeinrich-
tung eine zusdtzliche Befehlseinrichtung mit selbsttéitig riick-
stellendem Stellteil vorhanden ist, z.B. bei von Hand gehalte-
nen Spritzeinrichtungen mit Zweihandschallung; siehe auch
DIN EN 574 ,Sicherheit von Maschinen; Zweihandschal-
tung; Funktionelle Aspekte; Gestaltungsleitscitze”.

Hinsichtlich zweihandbetdtigter Stellteile siehe DIN EN 1829
,Hochdruckreiniger, ~ Hochdruckwasserstrahlmaschinen; — Si-
cherheitstechnische Anforderungen”.

3.5 Hautschutz

3.5.1  Der Unternehmer hat bei Arbeiten mit Flussigkeitsstrahlern geeignete
Hautschutzmittel, Hautreinigungs- und Hautpflegemittel zur Verfi-
gung zu stellen.
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Siehe auch BG-Information ,Hautschutz in Metallbetrieben”
(BGI 658).

Weitere persénliche Schutzausristungen sind auf Grund des
§ 29 der Unfallverhitungsvorschrift ,Grundscitze der Préventi-
on” (BGV Al] zur Verfigung zu stellen. Siehe auch Abschnitt
3.1 dieses Kapitels.

Die Versicherten haben die zur Verfigung gestellten Hautschutzmit-
tel, Hautreinigungsmittel und Hautpflegemittel zu benutzen.

Lasemittel oder andere gesundheitsgefdhrliche Stoffe dirfen nicht zur
Hautreinigung benutzt werden.

Mechanisch gefihrte Spritzeinrichtungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass, soweit es betriebstech-
nisch méglich ist, mechanisch gefiihrte Spritzeinrichtungen verwen-
det werden.

Betriebstechnisch ist der Einsatz von mechanisch gefiihrten

Spritzeinrichtungen nicht méglich, wenn z.B. das Arbeitsver-

fahren und die Oberfliche des zu bearbeitenden Gegens-

tandes eine mechanisch gefihrte Spritzeinrichtung nicht zulas-
sen.

Eine Spritzeinrichtung ist dann mechanisch gefihrt, wenn die

RiickstoBkraft nicht mehr von der Person, die die Spritzeinrich-

tung fihrt, aufgenommen werden muss.

Mechanisch gefihrte Spritzeinrichtungen sind z.B.

- Wiasserstrahlschneidanlagen mit Schneidltischen, schienen-
gefihrte  Wasserstrahlschneidanlagen, roboterunterstiitzte
Wasserstrahlschneidanlagen,

— Behdlferreinigungsanlagen,

— Schiffswandreinigungsanlagen,

- Anlagen zum Betonabirag,

— Anlagen zur Wéirmetauscherreinigung,

- Kanalreinigungsanlagen.

Hinsichtlich der roboterunterstiitzten \Wasserstrahlschneidan-

lagen siehe auch DIN EN 775, Industrieroboter; Sicherheit”.
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Die Verwendung mechanisch gefihrter Spritzeinrichtungen ist
z.B. bei Spezialreinigungsarbeiten in Behdltern, an Schiffs-
wdnden, bei Warmetauschern oder bei der Befonsanierung
zweckmdBig.

Der Unternehmer hat sicherzustellen, dass bei mechanisch gefihrten
Spritzeinrichtungen die Not-Aus-Einrichtung jederzeit gut erreichbar
ist.
Dies wird z.B. erreicht, wenn die Not-Befehlseinrichtung nicht
durch Gegenstdnde verdeckt oder der Zugang verstellt ist.

Von Hand gehaltene Spritzeinrichtungen

Von Hand gehaltene Spritzeinrichtungen dirfen nur dann verwendet
werden, wenn sichergestellt ist, dass die Spritzeinrichtung nur von
einem sicheren Standplafz aus befétigt werden kann.

Fir die Durchfihrung von Reinigungsarbeiten und sonstigen
Arbeiten mit Flissigkeitsstrahlern bieten leitern sowie Behelfs-
gerUste keinen sicheren Stand.

Siehe auch Anhang 2 Kapitel 5 zur BetrSichV und § 7 der
Unfallverhiitungsvorschrift ,Bauvarbeiten” (BGYV C22).

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass mehrere Spritzeinrich-
tungen nur dann mit_einem Druckerzeuger gleichzeitig betrieben
werden, wenn beim Offnen oder SchliePen einzelner Spritzeinrich-
tungen bei den Ubrigen keine geféhrlichen Rickstoveranderungen
auftreten kénnen.

Als gefdahrlich gelten schlagartig auftretende Riickstofverénde-
rungen an Spritzeinrichtungen von mehr als 15 %.

Einstellungen am Druckerzeuger und Erhitzer und ihre Verdnderung
dirfen nur nach vorheriger Versténdigung mit der Person, die die
Spritzeinrichtung betdtigt, erfolgen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Gréfe der Disen in

den Spritzeinrichtungen und der Befriebsiberdruck so aufeinander

abgestimmt werden, dass der auftretende Ricksto von der Person,

die die Spritzeinrichtung betatigt, sicher beherrscht werden kann.
Eine sichere Beherrschung ist z.B. gewdhrleistet, wenn der
Standplatz und das Kérpergewicht der Person, die die
Spritzeinrichtung betdtigt, beriicksichtigt ist.
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Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die aufzunehmenden
RickstoBkrafte 250 N in der Langsachse der Spritzeinrichtung nicht
iberschreiten. Ubersteigt die RickstoPkraft 150 N in der léngsach-
se, dirfen nur Spritzeinrichtungen verwendet werden, bei denen
durch besondere Mafnahmen an der Spritzeinrichtung sichergestellt
ist, dass die RickstoPkraftfe ganz oder teilweise auf den Kérper U-
bertragen werden.

Dies wird z.B. erreicht, wenn bei einer Riickstof3kraft von
mehr als 150 N die Spritzeinrichtung
— mit einer Kérperstitze ausgeristet ist und die maximale
RiickstoBBkraft nicht schlagartig wirkt,
oder

— mit einer Zweihandschaltung nach DIN EN 574 ,Sicher-
heit von Maschinen; Zweihandschaltung; Funktionelle As-
pekte; Gestaltungsleitscitze” ausgeristet ist, so dass sie nur
bei gleichzeitiger Befctigung beider Befdtigungseinrichtun-
gen betrieben werden kann.

Dies wird z.B. auch erreicht, wenn

— bei der Verwendung eines Fuschalters bei einer Riickstof3-
kraft von mehr als 150 N sichergestellt ist, dass Personen
durch die erhéhte RiickstoBkraft nicht geféhrdet werden,
oder

— die Spritzeinrichtung (Lanze) in einer Halterung gefihrt ist,
die die RiickstoBkrdfte ganz oder teilweise aufnimmt.

Es ist darauf zu achten, dass Disen fir von Hand gehaltene

Spritzeinrichtungen gemdB Herstellerangaben so ausgewdhlt

werden, dass die zuldssigen RickstoBkrdfte nicht Gberschritten
werden.

Beim Umgang mit Spritzeinrichtungen dirfen die Hénde oder ande-
re Kérperteile nicht vor die unter Druck stehende Dise oder in den
Flissigkeitsstrahl gebracht werden.

Bei der Beriihrung des Flissigkeitssirahles kénnen besondere
Gesundheitsgefahren  auftreten.  Neben  Hautabrasionen,
Durchschissen kann es zur Teilamputation von GliedmaBen
kommen.

Beim Umgang mit Oberflichenbeschichtungsgerditen, z.B.
Airless-Farbspritzgerciten, besteht die Gefahr, dass nach Farb-
einschissen schwere Gewebeschdden durch Kompression
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3.7.7

3.7.8

3.7.9

durch die eingedrungene Menge zur Nekrose, spdter auch
zur Infektion fihren. Daher ist eine sofortige drztliche Behand-
lung bei derartigen Verletzungen unter Angabe der verarbei-
teten Stoffe erforderlich.

Zur Vervollsténdigung erforderlicher Angaben zur medizini-
schen Versorgung dieser Verletzungsarten kénnen Notfallaus-
weise ausgestellt werden, aus denen hervorgeht, dass es sich
um einen Unfall mit einem Fliissigkeitsstrahl handelt. Unter an-
derem ist auf dem Ausweis zu vermerken, um welches unter
Druck gesetztes Material es sich handelt und ob Beimengun-
gen, z.B. Additive, Abrasivmittel, Chemikalien, wiederaufbe-
reitetes VWasser, eingesetzt wurden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei der Verwendung von
Schlguchen und Lanzen zur Rohrreinigung am Schlauch oder an der
lanze eine sichtbare Markierung angebracht wird, die den Austritt
der Dise rechizeitig erkennen lésst.
Bei der Innenreinigung von Rohren und Warmetauschern mit
Schlauchleitungen und lanzen kann ein unbeabsichtigtes Aus-
trefen der Dise z.B. verhindert werden, durch Verringerung
des Rohrquerschnittes am Rohreinlass oder durch eine mecha-
nische Fangvorrichtung, die die auftretenden Kréfte der zu-
riicklaufenden Dise aufnimmt und sichergestellt ist, dass keine
Geféhrdung durch den Wasserstrahl auftritt

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei der Verwendung von
Schl@uchen zur Rohrreinigung sichergestellt ist, dass ein unbeabsich-
tigter Austritt der Dise aus dem Rohr verhindert wird.
Durch die Verwendung eines Rohrstiickes als Disenverlénge-
rung, dessen ldnge mindestens dem Rohrdurchmesser ent-
spricht, wird ein Umkehren der Schlauchleitung verhindert.

Spritzeinrichtungen dirfen mit keinem héheren als in der Betriebsan-
leitung des Herstellers angegebenen zuldssigen Betriebsiberdruck
betrieben werden. Fehlt die Druckangabe, dirfen sie nur mit einem
Betriebsiberdruck von nicht mehr als 25 bar (2,5 Megapas-
callbetrieben werden. Ist der zulgssige Betriebdruck regelbar, mus-
sen alle eingesetzten Bauteile fir den hochsten, einstellbaren, zulds-
sigen Betriebsdruck ausgelegt sein.
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Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass ein Spritzschutz verwen-
det wird, wenn mit dem Riickprall von gelésten Oberfléchenteilen zu
rechnen ist.

Als Spritzschutz gegen riickprallende geléste Oberflidchenteile
kénnen z.B. bei handgehaltenen Spritzeinrichtungen, Prall-
schutzweinde, Prallschutzscheiben hinter der Dise, Kapselung
der Dise eingesetzt werden.

Bei Arbeitsunterbrechung und Arbeitsende muss die Betdtigungsein-
richtung der Spritzeinrichtung gegen unbeabsichtigtes Betdtigen ge-
sichert werden. Dies gilt nicht, wenn beim Lloslassen der Betdti-
gungseinrichtung der Druckerzeuger abgeschaltet wird und danach
an der Spritzeinrichtung kein Uberdruck mehr ansteht.

Kein Uberdruck steht an der Spritzeinrichtung an, wenn der
Druckerzeuger nach loslassen der Befétigungseinrichtung ab-
geschaltet wird.

Der Flussigkeitsstrahl darf nicht auf elekirische Anlagen oder Be-
triebsmittel gerichtet werden. Dies gilt nicht, wenn eine Gefdhrdung
durch elekirischen Strom ausgeschlossen ist.

Eine Gefdhrdung durch elektrischen Strom kann z.B. ausge-
schlossen werden, wenn die elekirische Anlage oder die Be-
triebsmittel freigeschaltet oder in entsprechender Schutzart
ausgefihrt sind und durch den Flissigkeitsstrahl nicht beschd-
digt werden kénnen.

Flissigkeitsstrahler mit 6I- oder gasbefeuerten Erhitzern

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Flussigkeitsstrahler mit &l
oder gasbefeuerten Erhitzern in Réumen nur betrieben werden,
wenn fir ausreichende Zuluft gesorgt ist und die Verbrennungsgase
so abgeleitet werden, dass eine Gefdhrdung von Versicherten ver-
mieden wird.
Siehe auch Unfallverhitungsvorschrift ,Verwendung von Fliis-
siggas” (BGV D34), Technische Regeln Flissiggas und Tech-
nische Regeln Gasinstallation.
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Schlauchleitungen

Schlauchleitungen sind so zu fihren, dass sie nicht beschadigt,
eingeklemmt oder berfahren werden konnen. Uberméfige Zug-
oder Biegebeanspruchungen sind zu vermeiden.

Eine Vermeidung von ibermdafiigen Zug- oder Biegebean-
spruchungen wird bei durchhéngenden Schlauchleitungen
dadurch erreicht, wenn diese in angemessenen Abstdnden an
festen Teilen angebunden sind.

Die Versicherten haben bei beschadigten oder undichten Schlauch-
leitungen den Betrieb einzustellen und den Aufsichtfthrenden zu in-
formieren.

Dies ist z.B. der Fall, wenn die AuBenschicht des Schlauches
bis zur duBeren Drahtlage beschédigt ist.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schlauchanschlisse und
Schlauchverbindungen so gesichert werden, dass ein Umherschla-
gen der Schlauchenden beim unbeabsichtigten Lsen verhindert ist.

Sicherungen gegen umherschlagende Schlauchenden kénnen
z.B. durch Schlauchstrimpfe, Schlauchendsicherungen mit
Schellen und Verbindungen, Festlegen, Umhiillen erfolgen
oder durch die Verwendung von ausreiBisicheren Schraub-
kupplungen, die nur mittels Werkzeug gelést werden kénnen.

Stiftmuttern sind hierzu ungeeignet.

Druckentspannung bei Oberfldchenbeschichtungsmaschinen

Spritzeinrichtungen sowie druckseitige Rohr- und Schlauchleitungen
sind bei Arbeitsunterbrechungen und -ende an Oberfléichenbeschich-
fungsmaschinen drucklos zu machen.

Inbetriebnahme, Instandhalten, Riisten

Der Unfernehmer hat dafiir zu sorgen, dass vor jeder Inbetfriebnah-
me des Flussigkeitsstrahlers dessen wesentliche Teile durch eine von
ihm beauftragte, beféhigte Person auf ordnungsgeméfen Zustand
geprift werden. Die Befriebsanleitung des Herstellers oder Lieferers
ist hierbei zu beachten. Mangel sind vor der Inbetriebnahme zu be-
seitigen.
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Wesentliche Teile des Flissigkeitsstrahlers sind z.B. Sicher-
heitseinrichtungen, Schlauchleitungen und Spritzeinrichtungen
und Schaligercitekombinationen.

Schaltgerdtekombination im Sinne dieses Kapitels ist die
Kombination eines oder mehrerer Schaligerdte mit den zuge-
hérigen Stever , Mess-, Schutz  und Regeleinrichtungen, voll-
stdndig zusammengebaut einschlieBlich aller inneren elektri-
schen und mechanischen Verbindungen, Aufbauteile und
Gehduse.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Flissigkeitsstrahler nur
unter Einhaltung der allgemein anerkannten Regeln der Technik und
unter Beachtung der Betriebsanleitung des Herstellers instandgehal-
ten werden. Instandhaltungs , Um oder Nachristarbeiten, die spe-
zielle Fachkenntnisse erfordern, dirfen nur beauftragten Personen
bertragen werden.

Instandhaltung ist die Gesamtheit der Mafinahmen zur Be-

wahrung und Wiederherstellung des Sollzustandes sowie zur

Feststellung und Beurteilung des Istzustandes. Die Instandhal-

tung umfasst Instandsetzung, Inspektion, Wartung und Pflege

von Flissigkeitsstrahlern.

Fachgerechtes Instandsetzen bedeutet, dass die urspriingliche

Sicherheit wieder erreicht wird. Dazu gehért, dass

— Ersatzteile in Qualitat und  Funktion den Originalteilen

gleichwertig sind

und

— Instandsetzungsarbeiten von Personen mit entsprechender
fachlicher Qualifikation durchgefihrt werden, z.B. einge-
wiesene oder angelernte Personen.

Beauftragte Person ist, wer vom Unternehmer mit Instandhal-
tungs-, Um- und Nachristungsarbeiten beauftragt wurde, mit
diesen Tdtigkeiten veriraut ist und von dem zu erwarfen ist,
dass er die ihm ibertragenen Aufgaben zuverléssig durch-
fihrt. Als beauftragte Personen sind auch Unternehmen mit
speziellen Fachkenninissen, z.B. Herstellerfirmen von Flissig-
keitsstrahlern, geeignet. Geeignet sind auch besonders aus-
gebildete Versicherte des eigenen Unternehmens, die diese
speziellen Fachkenntnisse besitzen. Spezielle Fachkenninisse
kénnen z.B. beim Hersteller von Flissigkeitssirahlern erworben
werden.
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Es ist darauf zu achten, dass Disen fir von Hand gehaltene
Spritzeinrichtungen gemdB den Herstellerangaben so ausge-
wdhlt werden, dass die zuldssigen RiickstoBkrdfte nicht iber-
schritten werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nach dem Austausch von
Wechselsdtzen alle Teile des Flissigkeitsstrahlers, einschlieBlich der
Sicherheits- und Messeinrichtungen, dem zuldssigen Betriebsiber-
druck des jeweiligen Wechselsatzes entsprechen und der neue Be-
friebszustand des Flussigkeitsstrahlers durch eine Kennzeichnung
dauerhaft und deutlich erkennbar ist.

Beim Austausch eines Wechselsaizes werden die feststehen-
den Einbauten im Zylinder des Druckerzeugers gegen einen
Satz mit anderem Hubvolumen ausgetauscht. Bei Oberfls-
chenbeschichtungsgerdten wird in der Regel der gesamie
Druckerzeuger ausgetauscht.

Die Kennzeichnung des jeweiligen Befriebszustandes kann
z.B. durch die Anbringung eines gut sichibaren, unverlierba-
ren Wechselschildes geschehen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Schlduche fir zulassige
Betriebsiberdriicke von mehr als 10 bar nur durch den Hersteller
oder Llieferer oder, falls die zum sachgemafen Einbinden, Prifen
und Kennzeichnen erforderlichen Einrichtungen vorhanden sind, von
einer vom Unternehmer bestimmten, hierzu beféhigten Person einge-
bunden werden. Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die
Montageanleitungen der Schlauch- und Armaturenhersteller oder Lie-
ferer beachtet werden.

Befcihigte Person ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbil-
dung und Erfahrung ausreichende Kenninisse auf dem Gebiet
der Schlduche und Schlauchleitungen hat und mit den ein-
schldgigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhi-
tungsvorschriften und allgemein anerkannten Regeln der Tech-
nik (z.B. BG-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen,
technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen
Union oder der Tirkei oder anderer Vertragsstaaten des Ab-
kommens ber den Europdischen Wirtschaftsraum) soweit ver-
traut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand der Schlduche
und Schlauchleitungen beurteilen kann (siehe auch BetrSichV

und TRBS 1203).
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3.11.5 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nach dem Einbinden

durch einen von ihm bestimmten beféhigte Person die Schlauchlei-
tung einer Flussigkeitsdruckprifung mit dem vom Schlauchhersteller
vorgeschriebenen Prifdruck von einer vom Unternehmer beauftrag-
ten, befdhigten Person geprift wird. Der Unternehmer hat dafir zu
sorgen, dass bei zuldssigen Betriebsiberdriicken von mehr als 10
bar auf der Schlaucharmatur ein deutlich erkennbares und dauerhaf-
tes Kennzeichen angebracht wird, welches den Einbinder der
Schlauchleitung erkennen l@sst.

AuBerbetriebnahme des Flissigkeitsstrahlers

Bei der AuBerbetriebnahme des Flissigkeitsstrahlers ist der Flissig-
keitsdruck in allen Teilen der Maschine oder Anlage bis auf den af-
mosphérischen Druck abzubauen und das Gerdt oder die Anlage
entsprechend den Angaben in der Betriebsanleitung oder —
anweisung zu reinigen.

Zur AuBerbetriebnahme zdhlen z.B. das Abstellen bei Ar-
beitsende oder zur Durchfihrung von Instandhaltungs , Um
oder Nachristarbeiten (z.B. Disentausch, Werkzeug —oder
Schlauchwechsel] nicht jedoch das Abstellen z.B. zum Auffil-
len des Arbeitsstoffes.

Prifungen

Nach § 3 Abs.3 der Befriebssicherheitsverordnung hat der Arbeit-
geber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Priiffungen der Arbeits-
mittel zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen sicherheitstechnische
Méngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die
von ihm beauftragten Personen zu erfilllen haben (befdhigte Perso-

nen siehe TRBS 1203 zur BetrSichV)).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Auf-
gaben der befdhigten Personen fir die nachstehend aufgefihrien
Prifungen durch die dort genannten Personen wahrgenommen wer-
den. Art, Umfang und Fristen der Priifungen sind bisherige Praxis
und entsprechen den Regeln der Technik.
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4.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Flussigkeitsstrahler
— vor der ersten Inbetriebnahme,

— nach Anderungen oder Instandsetzungen von Teilen der Einrich-
tung, die die Sicherheit beeinflussen,

- nach einer Betriebsunterbrechung von mehr als & Monaten,
— mindestens jedoch alle 12 Monate

durch eine befdhigte Person auf ihren arbeitssicheren Zustand ge-

prift werden. Bei sfillgelegten Gerdten kann die Prifung bis zur

ndchsten Inbetriebnahme ausgesetzt werden.
Befchigte Person ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbil-
dung und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet
der Flissigkeitsstrahler hat und mit den einschldgigen staatli-
chen  Arbeitsschutzvorschriften,  Unfallverhiitungsvorschriften
und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. BG-
Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln
anderer Milgliedstaaten der Europdischen Union oder der
Tirkei oder anderer Veriragsstaaten des Abkommens (ber
den Europdischen Wirtschaftsraum) soweit vertraut ist, dass er
den arbeitssicheren Zustand von Flissigkeitsstrahlern beurtei-
len kann.

Es empfiehlt sich, Priflisten der Hersteller zu verwenden.

Fir - und gasbefeverte Gerdte z.B. kénnen Priffungen nach
dem Bundes-lmmissionsschuizgesetz erforderlich sein, die der
Unternehmer unabhéingig von der Sachkundigen-Prifung zu
veranlassen hat.

4.2 Prifungen vor der ersten Inbetriebnahme von Flissigkeitsstrahlem
beschrénken sich auf die ordnungsgeméfe Aufstellung, Ausristung
und Betriebsbereitschaft.

4.3 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die Ergebnisse der Pri-
fungen nach Abschnitt 4.1 fir jeden Flussigkeitsstrahler schriftlich
festgehalten und bis zur ndchsten Prifung aufoewahrt werden.

Dies wird z.B. erreicht, wenn am Verwendungsort eine Kopie
des Prifnachweises vorliegt oder am Gerdit eine Prifplakette
angebracht ist.

24



4.4

BGR 500
Kapitel 2.36

Schriftliche Nachweise kénnen z.B. durch Priifbuch, Maschi-
nenkartei oder Priifbescheinigung erbracht werden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass der Prifnachweis am
Verwendungsort des Flissigkeitsstrahlers vorliegt.
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Anhang

Einstufung der Gefdhrlichkeitsmerkmale geméB Gefahrstoffverordnung

Stoffe und Zubereitungen sind z.B.

1.

5.

6

7.

26

explosionsgeféhrlich, wenn sie in festem, flissigem, pastenférmigem oder
gelatinésem Zustand auch ohne Beteiligung von Luftsauerstoff exoterm und
unter schneller Entwicklung von Gasen reagieren kénnen und unter festge-
legten Prifbedingungen detonieren, schnell deflagrieren oder beim Erhit-
zen unfer teilweisem Einschluss explodieren,

. brandférdernd, wenn sie in der Regel selbst nicht brennbar sind, aber bei

Berihrung mit brennbaren Stoffen oder Zubereitungen, iberwiegend
durch Sauerstoffabgabe, die Brandgefahr und die Heftigkeit eines Bran-
des betfrachtlich erhdhen,

. hochentziindlich, wenn sie

a) in flissigem Zustand einen extrem niedrigen Flammpunkt und einen
niedrigen Siedepunkt haben,

b) als Gase bei gewdhnlicher Temperatur und Normaldruck in Mi-
schung mit Luft einen Explosionsbereich haben,

. leicht entziindlich, wenn sie

a) sich bei gewshnlicher Temperatur an der Luft ohne Energiezufuhr er-
hitzen und schlieBlich entziinden kénnen,

b) in festem Zustand durch kurzzeitige Einwirkung einer Zindquelle
leicht entzindet werden kénnen und nach deren Entfernen in geféhr-
licher Weise weiterbrennen oder weiterglimmen,

c) in flissigem Zustand einen sehr niedrigen Flammpunkt haben,

d) bei Berihrung mit Wasser oder mit feuchter Luft hochentzindliche
Gase in gefdhrlicher Menge entwickeln,

entzindlich, wenn sie in flissigem Zustand einen niedrigen Flammpunkt

haben,

- sehr giftig, wenn sie in sehr geringer Menge bei Einatmen, Verschlucken

oder Aufnahme iiber die Haut zum Tode fihren oder akute oder chroni-
sche Gesundheitsschaden verursachen kénnen,

giffig, wenn sie bei geringer Menge bei Einatmen, Verschlucken oder
Aufnahme Uber die Haut zum Tode fihren oder akute oder chronische
Gesundheitsschaden verursachen kénnen,

. gesundheitsschadlich, wenn sie bei Einatmen, Verschlucken oder Auf-

nahme (ber die Haut zum Tode fihren oder akute oder chronische Ge-
sundheitsschdden verursachen kénnen,
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. &tzend, wenn sie lebende Gewebe bei Berihrung zerstéren kénnen,
. reizend, wenn sie — ohne d&izend zu sein — bei kurzzeitigem, lénger an-

dauvernden oder wiederholtem Kontakt mit der Haut oder Schleimhaut ei-
ne Entzindung hervorrufen kénnen,

. sensibilisierend, wenn sie bei Einatmen oder Aufnahme tber die Haut

Uberempfindlichkeitsreaktionen hervorrufen kénnen, so dass bei kinftiger
Exposition gegeniber dem Stoff oder der Zubereitung charakteristische
Stérungen auftreten,

. krebserzeugend, wenn sie bei Einatmen, Verschlucken oder Aufnahme

iber die Haut Krebs erregen oder die Krebshéautigkeit erhchen kénnen,

. fortpflanzungsgefdhrdend (reprodukfionstoxisch), wenn sie bei Einatmen,

Verschlucken oder Aufnahme iiber die Haut nicht vererbbare Schéaden der
Nachkommenschaft hervorrufen oder deren Haufigkeit erhdhen (frucht-
schadigend), oder eine Beeinfréchtigung der ménnlichen oder weiblichen
Fortpflanzungsfunktionen oder f&higkeit zur Folge haben kénnen,

. erbgutveréndernd, wenn sie bei Einatmen, Verschlucken oder Aufnahme

iber die Haut vererbbare genetische Schaden zur Folge haben oder de-
ren Haufigkeit erhdhen kénnen,

. umweligefahrlich, wenn sie selbst oder ihre Umwandlungsprodukte ge-

eignet sind, die Beschaffenheit des Naturhaushalts, von Wasser, Boden
oder Luft, Klima, Tieren, Pflanzen oder Mikroorganismen derart zu verdn-
dern, dass dadurch sofort oder spater Gefahren fir die Umwelt herbeige-
fuhrt werden kénnen,

. explosionsfdhig, wenn sie auch ohne Luft durch Ziindquellen, wie duBere

thermische Einwirkungen, mechanische Beanspruchungen oder Detonati-
onsstéPe, zu einer chemischen Umsetzung gebracht werden kénnen, bei
der hochgespannte Gase in so kurzer Zeit enfstehen, dass ein sprunghaf-
ter Temperatur- und Druckanstieg hervorgerufen wird, oder im Gemisch
mit Luft, wenn nach Wirksamwerden einer Ziindquelle eine selbstidtig sich
fortpflanzende Flammenausbreitung stattfindet, die im Allgemeinen mit ei-
nem sprunghaften Temperatur- und Druckanstieg verbunden ist,

. auf sonstige Weise chronisch schadigend, wenn sie bei wiederholter

oder ldnger andauernder Exposition einen in den Nummem 12 bis 14
genannten Gesundheitsschaden verursachen kénnen.
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Hier erhalten Sie weitere Informationen

Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft, Berlin
Prévention

Priventions-Hotline der BG BAU: 0800 80 20 100 (gebiihrenfrei)

Internet: www.bgbau.de
E-Mail: praevention@bgbau.de

oder vor Ort

Bezirkspravention Berlin
Helmstedter Strafie 2
10717 Berlin

Telefon: 030 85781-391
Telefax: 030 85781-300 Pl G
praevention-bp-berlin@bgbau.de
Bezirkspravention Wuppertal Hessen i
Hofkamp 84

42103 Wuppertal
Telefon: 0202 398-5339
Telefax: 0202 398-5342
praevention-bp-wuppertal@bgbau.de

Bezirkspravention Miinchen
Landsberger Straf’e 309
80687 Miinchen

Telefon: 089 8897-828
Telefax: 089 8897-829
praevention-bp-muenchen@bgbau.de

Spezielle Ansprechpartner fiir Ihren Betrieb finden Sie im Internet unter
www.bgbau.de - Ansprechpartner/Adressen



Berufsgenossenschaft
der Bauwirtschaft

HildegardstraBBe 29/30
10715 Berlin

Tel.: 030 85781-0

Fax: 030 85781-500
www.bgbau.de
info@bgbau.de






